化工常用仪表、控制图形符号

      根据国家行业标准HG20505-92《过程检测和控制系统用文字代号和图形符号》，参照GB2625-81国家标准、化工自控常用图形及文字代号如下。

图形符号
测量点

测量点（包括检出元件）是由过程设备或管道符号引到仪表圆圈的连接引线的起点，一般无特定的图形符号，如图1-2-1(a)所示。

[image: image1]                 

                               (a)

              

                            (b)

                      图1-2-1  测量点

若测量点位于设备中，当有必要标出测量点在过程设备中的位置时，可在引线的起点加一个直径为2 mm的小圆符号或加虚线，如图1-2-1（b）所示。必要时，检出元件或检出仪表可以用表1-2-2所列的图形符号表示。

连接线图形符号

仪表圆圈与过程测量点的连接引线，通用的仪表信号线和能源线的符号是细实线。当有必要标注能源类别时，可采用相应的缩写标注在能源线符号之上。例如AS-014为0.14MPA的空气源，ES-24DC为24B的直流电源。

当通用的仪表信号线为细实线可能造成混淆时，通用信号线符号可在细实线上加斜短划线（斜短划线与细实线成45度角）。

仪表连接图形符号见表1-2-1。

表1-2-1 仪表连线符号表

	序  号
	类    别
	图 形 符 号
	备  注

	1
	仪表与工艺设备、管道上测量点的连接线或机械连动线
	
    （细实线：下同）
	

	2
	通用的仪表信号线
	
	

	3
	连接线交叉
	
	

	4
	连接线相接
	
[image: image2.emf]
	

	5
	表示信号的方向
	
	

	6
	气压信号线
	
	断划线与细实线成45度角，下同

	7
	电信号线
	
或
	

	8
	导压毛细管


	
	

	9
	液压信号线
	
	

	10
	电磁、辐射、热、光、声波等信号线（有导向）
	
	

	11
	电磁、辐射、热、光、声波等信号线（无导向）
	
	

	12
	内部系统链（软件或数据链）
	
	

	13
	机械链
	
	

	14
	二进制电信号
	
或
	

	15
	二进制气信号
	
	


仪表图形符号

仪表图形符号是直径为12mm（或10mm）的细实线圆圈。仪表位号的字母或阿拉伯数字较多，圆圈内不能容纳时，可以断开。如图1-2-2（a）。处理两个或多个变量，或处理一个变量但有多个功能的复式仪表，可用相切的仪表圆圈表示，如图1-2-2（b）所示。当两个测量点引到一台复式仪表上而两个测量点在图纸上距离较远或不在同一图纸上，则分别用两个相切的实线圆圈和虚线圆圈表示，见图1-2-2（c）所示。



     （a）               (b)                    (c)

                    图1-2-2 仪表图形符号 

分散控制系统（双称集散控制系统）仪表图形符号是直径为12mm（或10mm）的细实线圆圈，外加与圆圈相切细实线方框，如图1-2-3（a）所示。作为分散控制系统的计算机功能图形符号，是对角线长为12mm（或10mm）的细实线六边形，如图1-2-3（b）所示。分散控制系统内部连接的可编程逻辑控制器功能图形符号如图1-2-3（c）所示，外四边形边长为12mm（或10mm）。其他仪表或功能图形符号见表1-2-2。


      （a）                       (b)                       (c)                 

              图1-2-3  分散控制系统仪表图形符号      

表示仪表安装位置图形符号

表示仪表安装位置的图形符号见表1-2-3所示。    

 表1-2-2 仪表功能图形符号  

	（1）


流量检测元件的通用符号
	（2）



差压式指示流量计法兰或角接取压孔板
	（3）



法兰或角接取压测试接头，不孔板


	（4）




 理论取压孔板



	（5）




理论取压、经距取压或管道取压孔板，差压式流量变送器
	（6）




径距取压测量接头不带孔板
	（7）


  快速更换装置中的孔板
	（8）


皮托管或文丘里披托管

	（9）


[image: image3.emf]I-1



       文丘里管


	（10）



均速管
	（11）



           峡槽
	（12）



        堰

	（13）




      涡轮或旋翼式
	（14）


     转子流量计
	（15）



位移式、流量积算指示器
	（16）



流量控制器

	（17）


     超声流量计
	（18）



      旋涡传感器
	（19）



      靶式传感器
	（20）



       流量喷嘴

	（21）




      电磁流量计
	（22）

             流量元件和变送器为一体
	（23）


         时钟

	（24）


多点开关，第七点时间顺序
	（25）


[image: image4.emf]
	（26）


[image: image5.emf]
指示灯
	（27）



盘装的矩阵接线板第12点

	（28）



吹气或冲洗装置
	（29）



        复位装置
	（30）


[image: image6.emf]
   隔膜隔离
	（31）


    一般的连锁逻辑


注：图形符号的尺寸根据使用者的需要可以改变，推荐应用表中的实际尺寸。    `

                  表1-2-3 表示仪表安装位置的图形符号

	
	主要位置

 操作员监视用
	         现场安装

正常情况下，操作员不监视
	    辅助位置

操作员监视用

	离散仪表


	（1）             


[image: image7.emf]
	（2）


[image: image8.emf]
	（3）


[image: image9.emf]

	共用显示

共用控制
	（4）
	（5）


[image: image10.emf]
	（6）


[image: image11.emf]

	计算机功能


	（7）


	（8）


[image: image12.emf]
	（9）



	可编程序逻辑控制功能
	（10）


	（11）


	（12）




*正常情况下操作员不监视，或盘后安装的仪表设备或功能，仪表图形符号列可表示为：


**在需要的时仪表盘号或操作员号。

5．控制阀体图形符号，风门图形符号

控制阀体图形符号、风门图形符号见下表1-2-4所示。
表1-2-4 控制阀体图形符号、风门图形符号

	（1）


[image: image13.emf]
截止阀
	（2）


[image: image14.emf]
角阀
	（3）


[image: image15.emf]V-1


三通阀
	（4）


[image: image16.emf]
四通阀
	（5）


[image: image17.emf]
球阀

	（6）


[image: image18.emf]
蝶阀
	（7）


[image: image19.emf]
旋塞阀
	（8）


[image: image20.emf]
其他形式的阀

（注明
[image: image21.emf]代表什么型的阀）
	（9）


[image: image22.emf]
隔膜阀
	（10）


[image: image23.emf]
闸阀

	（11）


[image: image24.emf]
	（12）


[image: image25.emf]
	（13）


[image: image26.emf]


6．执行机构图形符号

执行机构图形符号见表1-2-5所示。

表1-2-5执行机构图形符号

	（1）


[image: image27.emf]
带弹簧的薄膜执行机构
	（2）


[image: image28.emf]
不带弹簧的薄膜执行机构
	（3）


[image: image29.emf]M


电动执行机构
	（4）


[image: image30.emf]D


数字执行机构
	（5）


[image: image31.emf]
活塞执行机构单作用

	（6）


[image: image32.emf]
活塞执行机构双作用
	（7）


[image: image33.emf]s


电磁执行机构
	（8）


[image: image34.emf]
带手轮的电动薄膜执行机构
	（9）


[image: image35.emf]
带电动阀门定位器的电动薄膜执行机构
	（10）


[image: image36.emf]
带电动阀门定位器的气动薄膜执行机构

	（11）


[image: image37.emf]s

R


带人工复位装置的执行机构
	（12）


[image: image38.emf]s

R


带远程复位装置的执行机构（以电磁执行机构为例）


7．执行机构能源中断是控制位置的图形符号

执行机构能源中断时控制阀位置的图形符号，以带弹簧的薄膜执行机构控制阀为例，见表1-2-6所示。

8．配管管线图例符号。

配管管线图例符号见表1-2-7所示。

表1-2-6执行机构能源中断是控制位置的图形符号

	（1）


[image: image39.emf]
能源中断时，直通阀开启
	（2）


[image: image40.emf]
能源中断时，直通阀关闭
	（3）


[image: image41.emf]A

B

C


能源中断时，三通阀流体通向A——C

	（3）


[image: image42.emf]A

B

C

D


能源中断时，四通阀流体流动方向A——C和D——B
	（4）


[image: image43.emf]
能源中断时，阀保持原位
	（5）


[image: image44.emf]
能源中断时，不定位


注：上述图形符号中，若不用箭头、横线表示，也可以在控制阀体下部标注下列缩写：

FO——能源中断时，开启；

FC——能源中断时，关闭；

FL——能源中断时，保持原位；

FI——能源中断时，任意位置。

表1-2-7配管管线图例符号

	序号
	内容
	图形符号
	序号
	内容
	图形符号

	1
	单管向下
	
[image: image45.emf]
	4
	管束向上
	
[image: image46.emf]

	2
	单管向上
	
[image: image47.emf]
	5
	管束向下分叉平走
	
[image: image48.emf]

	3
	管束向下
	
[image: image49.emf]
	6
	管束向上分叉平走
	
[image: image50.emf]


二、字母代号

1．被测变量和仪表功能

表示被测量变量和仪表功能的字母代号见表1-2-8。

表1-2-8被测量变量和仪表功能的字母代号

	
	第一位字母
	第二位字母

	
	被测变量或引发变量
	修饰词
	读出功能
	输出功能
	修饰词

	A
	分析
	
	报警
	
	

	B
	烧嘴、火焰
	
	供选用
	供选用
	供选用

	C
	电导率
	
	
	控制
	

	D
	密度
	差
	
	
	

	E
	电压（电动势）
	
	检测元件
	
	

	F
	流量
	比（分数）
	
	
	

	
	第一位字母
	第二位字母

	
	被测变量或引发变量
	修饰词
	读出功能
	输出功能
	修饰词

	G
	供选用
	
	视镜、观察
	
	

	H
	手动
	
	
	
	高

	I
	电流
	
	指示
	
	

	J
	功率
	扫描
	
	
	

	K
	时间、时间程序
	变化频率
	
	操作器
	

	L
	物位
	
	灯
	
	低

	M
	水分或湿度
	瞬动
	
	
	中、中间

	N
	供选用
	
	供选用
	供选用
	供选用

	O
	供选用
	
	节流孔
	
	

	P
	压力、真空
	
	连接点、测试点
	
	

	Q
	数量
	积算、累计
	
	
	

	R
	核辐射
	
	记录
	
	

	S
	速度、频率
	安全
	
	开关联锁
	

	T
	温度
	
	
	传送
	

	U
	多变量
	
	多功能
	多功能
	多功能

	V
	振动、机械监视
	
	
	阀、风门、百叶窗
	

	W
	重量、力
	
	套管
	
	

	X
	未分类
	X轴
	未分类
	未分类
	未分类

	Y
	事件、状态
	Y轴
	
	继动器、计算器、转换器
	

	Z
	位置
	Z轴
	
	驱动器、执行机构未分类的最终执行元件
	


说明：

1．“供选用”指的是在个别设计中多次使用，而表中没有规定其含义。

2．字母“X”未分类，即表中未规定其含义。适用于在设计中一次或有限几次使用。

3．后续字母确切含义，根据实际需要可以有不同的解释。

4．被测变量的任何第一位字母若与修饰字母D（差）、F（比）、M（瞬间）、K（变化频率）、Q（积算、累计）中任何一个组合在一起，则表示另外一种含义的被测变量。例如TD1和T1分别表示温差指示和温度指示。

5．分析变量的字母“A”，当有必要表明具体的分析项目时，在圆圈外右上方写出具体的分析项目。例如：分析二氧化碳，圆圈内标A，圆圈外标注CO2。

6．用后续字母“Y”表示继动或计算功能时，应在仪表圆圈外（一般在右上方）标注它的具体功能。如果功能明显时，也可以不标注。

7．后续字母修饰词H（高）、M（中）、L（低）可分别写在仪表圆圈外的右上方。

8．当H（高）、L（低）用来表示阀或其他开关装置的位置时，“H”表示阀在全开式接近全开位置，“L” 表示阀在全关式接近全关位置。

9．后续字母“K”表示设置在控制回路内的自动-手动操作器。例如流量控制回路的自动-手动操作器为“FK”，它区别于HC——手动操作器。

2．被测变量及仪表功能组合示例

被测变量及仪表功能组合示例见表1-2-9。

表1-2-9被测变量及仪表功能组合示例

	第一位字母
	被测变量或引发变量
	控制器
	读出仪表
	开关和报警装置
	边送器
	电磁阀继动器计算器
	检测元件
	检测点
	套管或探头
	视镜观察
	安全装置
	最终执行元件

	
	
	记录
	指示
	无指示
	自力式控制器
	记录
	指示
	高
	低
	高低组合
	记录
	指示
	无指示
	
	
	
	
	
	
	

	
	分析
	ARC
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	烧嘴、火焰
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	电导率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	密度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	电压（电动势）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	流量
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	流量累计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	流量比
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	供选用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	手动
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	电流
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	功率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	时间、时间程序
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物位
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水分或湿度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	供选用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	供选用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	压力、真空
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	

	
	压力差
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	数量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	核辐射
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	速度、频率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	温度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	温度差
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	多变量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	振动、机械监视
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	重量、力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	重量差、力差
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	未分类
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	事件、状态
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	位置
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	检尺、位置
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	其他
	FIK
	带流量指示自动-手动操作
	PEI
	压缩比指示
	QQI
	数量积算指示

	
	FO
	限流孔板
	TJI
	扫描指示
	WKIC
	失重率指示、控制

	
	HMS
	手动瞬动开关
	TJIA
	扫描指示、报警
	
	

	
	KQI
	时间、时间程序程序指示
	TJR
	扫描记录
	
	

	
	LCT
	液位控制、变送
	JIRA
	扫描记录、报警
	
	

	
	LLH
	液位指示灯
	
	
	
	


本文介绍如何读懂设备图中经常出现的仪表符号。如需要更详细的内容，请查阅相关标准文件。 

仪表符号标准由ISO 3511/1-1977*1与JIS8204-1983*2确定。在执行一系列功能的仪表设备(单回路)图中，ISO/JIS为表达相同概念定义了单字符符号(一个大写字母)，或者图形符号。 

*1:ISO 3511/1-1977过程测量控制功能和仪表设备-符号表示法-第一部分:基本要求 

*2:JIS8204-1983仪表符号 

接下来举例说明字符和图形符号所代表的仪表。 

  仪表字符符号举例 

表2与表3中列出的字符符号由变量符号、功能符号(和其中的组合)、以及个体符号(回路数量)构成，并按照这个顺序显示。 
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表1：仪表字符符号
  仪表图形符号举例 

图形符号由表4中的符号以及其中的组合构成。 
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图1：仪表图形符号
常用仪表字符和图形符号 
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表2：变量符号
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表3：功能符号
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表4：常用图形仪表符号
详细资料： 

1. ISO 3511/1-1977过程测量控制功能和仪表设备-符号表示法-第一部分:基本要求 

测量点





测量点





测量点





测量点B





测量点A





PE


4





PI


5





FP


6





FE


7





VC





FT


8





FP


9R





FP


9A





RAD





FE


10





FE


11





FE


12





FE


13





FE


14





FE


15





FE


16





FE


17





FE


18





FE





FC


19





FE


20





FE


21





FE


22





FE


23





FE


24





FE


24





M





MF——质量流量


EMF—电磁流量计


IFO—内藏孔板


VOT—旋涡传感器





FT


25





KI


26





KIS


27-7





TIC


29





KC


28





C


12





P





R
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