危险化学品生产企业电气安全要求
 

一、对供电电源的要求

按负荷等级确定供电电源的回路数（GB50052-95   2.0.2、2.0.6）

1. 一级负荷应由两个电源供电；当一个电源发生故障时，另一个电源不应同时受到损坏。

2.   二级负荷的供电系统，宜由两回线路供电。在负荷较小或地区供电条件困难时，二级负荷可由一回6kV及以上专用的架空线路或电缆供电。当采用架空线时，可为一回架空线供电。当采用电缆线路时，应采用两根电缆组成的线路供电，其每根电缆应能承受100%的二级负荷。

3.   三级负荷一般只需一个电源供电。

4.   一级负荷中特别重要的负荷，除由两个电源供电外，尚应增设应急电源，并严禁将其它负荷接入应急供电系统。

二、    爆炸和火灾危险环境电力装置的要求

（一）变、配电所和控制室的位置（GB50058-92  2.5.7）

1.变电所、配电所（包括配电室，下同）和控制室应布置在爆炸危险区域范围以外，当为正压室时，可布置在1区、2区内。

2.对于易燃物质比空气重的爆炸性气体环境，位于1区、2区附近的变电所、配电所和控制室的室内地面，应高出室外地面0.6m。

（二）   对电气装置和电气设备的要求（GB50058-92  2.5.1、2.5.6）

1.爆炸性气体环境的电力设计宜将正常运行时发生火花的电气设备，布置在爆炸危险性较小或没有爆炸危险的环境内。

2. 根据爆炸危险区域的分区、电气设备的种类和防爆结构的要求，应选择相应的电气设备。

3.选用的防爆电气设备的级别和组别，不应低于该爆炸性气体环境内爆炸性气体混合物的级别和组别。

4.爆炸性气体环境内设置的防爆电气设备，必须是符合现行国家标准的产品。

（三）对电气线路敷设的要求（GB50058-92  2.5.8）

1. 电气线路应在爆炸危险性较小的环境或远离释放源的地方敷设。

（1）当易燃物质比空气重时，电气线路应在较高处敷设或直接埋地；架空敷设时宜采用电缆桥架；电缆沟敷设时沟内应充砂，并宜设置排水措施。

（2）当易燃物质比空气轻时，电气线路宜在较低处敷设或电缆沟敷设。

（3）电气线路宜在有爆炸危险的建、构筑物的墙外敷设。

2.敷设电气线路的沟道、电缆或钢管，所穿过的不同区域之间墙或楼板处的孔洞，应采用非燃性材料严密堵塞。

3.当电气线路沿输送易燃气体或液体的管道栈桥敷设时，应符合下列要求：

（1）沿危险程度较低的管道一侧；

（2）当易燃物质比空气重时，在管道上方；经空气轻时，在管道的下方。

4.敷设电气线路时宜避开可能受到机械损伤、振动、腐蚀以及可能受热的地方，不能避开时，应采取预防措施。

5.10kV及以下架空线路严禁跨越爆炸性气体环境，架空线路与爆炸性气体环境的水平距离，不应小于杆塔高度的1.5倍。（GB50058-92  2.5.14）

6.电缆类型的选择

（1）在1区内应采用铜芯电缆；在2区内宜采用铜芯电缆。

（2）选用电缆时应考虑环境腐蚀、鼠类和白蚁危害以及周围环境温度及用电设备进线盒方式等因素。在架空桥架敷设时宜采用阻燃电缆。（即防腐、防蛀、耐热、外护层、阻燃）

（四） 保护接地的要求（GB50058-92  2.5.15）

1.在爆炸危险环境内，电气设备的金属外壳应可靠接地。

2.爆炸性气体环境1区内的所有电气设备以及爆炸性气体环境2区内，除照明灯具以外的其它电气设备，应采用专门的接地线。金属管线，电缆的金属包皮等，只能作为辅助接地线。

3.接地干线应在爆炸危险区域不同方向不少于两处与接地体连接。

4.电气设备的接地装置与防止直接雷击的独立避雷针的接地装置应分开设置，与装设在建筑物上防止直接雷击的避雷针的接地装置可合并设置；与防雷电感应的接地装置亦可合并设置。接地电阻值应取其中最低值。

（五） 防雷防静电接地要求

1.防雷措施（HG20571-95  3.3）

（1）有火灾爆炸危险的化工装置、露天设备、储罐、电气设施和建（构）筑物，应设置可靠的防雷保护装置。

（2）根据建筑物防雷设计规定，按着建筑防雷分类，设置相应的防雷保护措施（防雷建筑物分1、2、3类；防雷措施有防直击雷、侵入雷和感应雷）。

（3）有防雷电阻定期检测记录。

2. 防静电措施（GB12158-90  4.1.2、HG/T20675-1990  2.1.1）

（1）在存在静电引爆危险的场所，所有属静电导体的物体必须接地。

（2）每组专设的静电接地体的接地电阻值一般不应大于100Ω。

（3）对可能产生静电危害的工作场所，应配置个人防静电防护用品。重点防火、防爆作业区的入口处，应设置人体导除静电装置。

（4）化工建设项目应根据生产特点配置必要的静电检测仪器、仪表。

（六）安全用电措施

1.化工企业除正常照明外，还应设置应急照明、值班照明、警卫照明和障碍照明。（GB50034-92  2.0.2）

2. 触电、防火要求较高的场所的各类低压用电设备、手持电动工具、插座均应安装漏电保护器。（GB13955-92  4.5）

3.制定相应的用电安全规程和岗位责任制。
（GB/T13869-92  3.1）

4.电工作业人员应经安全技术培训，考试合格，取得相应的合格证书后，才能从事电工作业。（GB/T13869-92  4.2）

5.各电气室应备有按规定定期检查试验合格的电工用具和防护用品。（GB/T13869-92  4.3）

6.变配电所建筑物、采暖通风、消防、事故报警应符合安全规程要求。

三、    化工企业腐蚀环境电力装置要求

一般规定：

1. 自备电站、总变电所、中心配电所及35～110kV架空输电线路等宜远离化学腐蚀性物质释放源。其与各类腐蚀环境的距离应符合规定。（HG/T20666-1999  4.0.2）

2. 自备电站、总变电所、中心配电所不应设在有腐蚀性物质的生产装置的下风侧。（HG/T20666-1999  4.0.1）

3.防腐环境的电气设备应根据环境类别（轻、中、强）选择相适应的防腐电工产品。（HG/T20666-1999  5.0.2）

4.   配电线路和防雷、接地装置应采取有效的防腐措施。（HG/T20666-1999  6）

 
 
附录1  负荷等级划分

摘自HG/T20664-1999 《化工企业供电设计技术规定》

 4.1.1    根据用电负荷在化工连续生产过程中的重要性，并按其对供电可靠性及连续性的要求，将化工用电负荷分为一级负荷、二级负荷和三级负荷三个等级。

在化工生产中还存在一部分“有特殊供电要求的负荷”。

4.1.2    一级负荷——当企业正常工作电源突然中断时，企业的连续生产被打乱，使重大设备损坏，恢复供电后需长时间才能恢复生产，使重大产品报废，重要原料生产的产品大量报废，而使重点企业造成重大经济损失的负荷。

4.1.3二级负荷——当企业正常工作电源突然中断，企业的连续生产过程被打乱，使主要设备损坏，恢复供电后需较长时间才能恢复生产，产品大量报废、大量减产，使重点企业造成较大经济损失的负荷。

通常大中型化工企业就是这种二级负荷的重点企业。

4.1.4    三级负荷——所有不属于一、二级负荷（包括有特殊供电要求的负荷）者，应为三级负荷。

4.1.5有特殊供电要求的负荷——当企业正常工作电源因故障突然中断或因火灾而人为切断正常工作电源时，为保证安全停产，避免发生爆炸及火灾蔓延、中毒及人身伤亡等事故，或一旦发生这类事故时，能及时处理事故，防止事故扩大，为抢救及撤离人员，而必须保证供电的负荷。

化工企业中有特殊供电要求的负荷，通常有以下几种类型：
1.  中断供电时，将发生爆炸及有毒物质泄漏的相关负荷如

（1）安全停车自动程序控制装置（仪表、继电器、程控器等）及其执行机构（某些进料阀、排料阀、排空阀等），以及配套的处理设施；

（2）设备内有不能排放的爆炸危险物料，若其会发生局部聚合大量放热反应时，为避免危险后果所需的搅拌设施和中止剂投放设施或冷却水专用供应设备；

（3）爆炸危险物料使用的大型压缩机组的安全轴封及正压通风系统等的电气设备。

2.中断供电时，现场处理事故、抢救及撤离人员所必需的事故照明、通信系统、火灾报警设备、消防系统的用电负荷等。

3. 化工工艺控制的DCS、电气微机保护、监控、管理系统的用电负荷。
附录2   爆炸性气体环境危险区域的划分
摘自GB50058-92 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》
第2.2.1条  爆炸性气体环境应根据爆炸性气体混合物出现的频繁程度和持续时间，按下列规定进行分区：
一、    0区：连续出现或长期出现爆炸性气体混合物的环境；
二、    1区：在正常运行时可能出现爆炸性气体混合物的环境；
三、    2区：在正常运行时不可能出现爆炸性气体混合物的环境，或即使出现也仅是短时存在的爆炸性气体混合物的环境。
注：正常运行是指正常的开车、运转、停车，易燃物质产品的装卸，密闭容器盖的开闭，安全阀、排放阀以及所有工厂设备都在其设计参数范围内工作的状态。
附录3   电气设备防爆结构的选型
摘自GB50058-92 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》第2.5.3条，各种电气设备防爆结构的选型应符合下表：
电气设备防爆结构选型表
	 

 

 

序号
	爆炸危险区域
 

 

防爆结构
 

 

电气设备
	0区
	1区
	2区

	
	
	本质安全型
ia
	隔爆型
d
	正压型
p
	充油型
o
	增安型
e
	本安型
ia
ib
	本安型
ia
ib
	隔爆型
d
	正压型
p
	充油型
o
	增安型
e
	无火花型
n

	1
	电机
	鼠笼型感应电动机
	 
	○
	○
	 
	△
	 
	 
	○
	○
	 
	○
	○

	
	
	绕线型感应电动机
	 
	△
	△
	 
	 
	 
	 
	○
	○
	 
	○
	×

	
	
	同步电动机
	 
	○
	○
	 
	×
	 
	 
	○
	○
	 
	○
	 

	
	
	直流电动机
	 
	△
	△
	 
	 
	 
	 
	○
	○
	 
	 
	 

	
	
	电磁滑差离合器（无电刷）
	 
	○
	△
	 
	×
	 
	 
	○
	○
	 
	○
	△

	2
	变压器
	变压器（包括启动用）
	 
	△
	△
	 
	×
	 
	 
	○
	○
	○
	○
	 

	
	
	电抗线圈（包括启动用）
	 
	△
	△
	 
	×
	 
	 
	○
	○
	○
	○
	 

	
	
	仪用、互感器
	 
	△
	 
	 
	×
	 
	 
	○
	 
	○
	○
	 

	3
	电器
	刀开关断路器
	 
	○
	 
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	 

	
	
	熔断器
	 
	△
	 
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	 

	
	
	控制开关及按钮
	○
	○
	 
	○
	 
	○
	○
	○
	 
	○
	 
	 

	
	
	电抗启动器和启动补偿器
	 
	△
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	○
	 

	
	
	启动用金属电阻器
	 
	△
	△
	 
	×
	 
	 
	○
	○
	 
	○
	 

	
	
	电磁阀用电磁铁
	 
	○
	 
	 
	×
	 
	 
	○
	 
	 
	○
	 

	
	
	电磁磨擦制动器
	 
	△
	 
	 
	×
	 
	 
	○
	 
	 
	△
	 

	
	
	操作箱、柱
	 
	○
	○
	 
	 
	 
	 
	○
	○
	 
	 
	 

	
	
	控制盘
	 
	△
	△
	 
	 
	 
	 
	○
	○
	 
	 
	 

	
	
	配电盘
	 
	△
	 
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	 

	4
	灯具
	固定式灯具
	 
	○
	 
	 
	×
	 
	 
	○
	 
	 
	○
	 

	
	
	移动式灯具
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	 

	
	
	携带式灯具
	 
	○
	 
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	 

	
	
	指示灯
	 
	○
	 
	 
	×
	 
	 
	○
	 
	 
	○
	 

	
	
	镇流器
	 
	○
	 
	 
	△
	 
	 
	○
	 
	 
	○
	 

	5
	其它
	信号、报警装置
	○
	○
	○
	 
	×
	○
	○
	○
	○
	 
	○
	 

	
	
	插接装置
	 
	○
	 
	 
	 
	 
	 
	○
	 
	 
	 
	 

	
	
	接线箱（盒）
	 
	○
	 
	 
	△
	 
	 
	○
	 
	 
	○
	 

	
	
	电气测量表记
	 
	○
	○
	 
	×
	 
	 
	○
	○
	 
	○
	 


注：○为适用；△为慎用；×为不适用；
附录4  建筑物的防雷分类
摘自GB50057-94    《建筑物防雷设计规范》
第2.0.1条  建筑物应根据其重要性、使用性质、发生雷击事故的可能性和后果，按防雷要求分为三类，如下表：
建筑物的防雷分类          
	类别
	内容、特点

	第一类
	因电火花而引起爆炸，造成巨大破坏和人身伤亡的建筑物：
2、制造、使用或贮存大量爆炸物质（如炸药、火药、起爆药、火工品等）的建筑物；
3、具有0区、1区或10区爆炸危险环境的建筑物。

	第二类
	2、电火花不易引起爆炸或巨大破坏和人身伤亡的建筑物：
制造、使用或贮存爆炸物质的建筑物；
具有1区、2区或11区爆炸危险环境的建筑物；
3、工业企业内有爆炸危险的露天钢封闭气罐；
4、国家重点文物保护的建筑物；
5、具有特别用途的建筑物，如国家级的会堂和办公建筑物、大型展览和博览建筑物、大型火车站、国宾馆、国家级档案馆、大城市的重要给水房等；
6、对国民经济有重要意义且装设有大量电子设备的建筑物，如国家级计算中心、国际通讯枢纽等；
7、年预计雷击次数N>0.06的重要建筑物或人员密集的公共建筑物，如部、省级办公建筑物，影剧院、医院、学校等建筑物；
8、年预计雷击次数N>0.3的一般性民用建筑物，如住宅和办公楼。

	第三类
	1、具有21区、22区、23区爆炸危险环境的建筑物；
2、高度在15m及以上的烟囱、水塔等孤立的高耸建筑物；
3、年预计雷击次数0.3≥N≥0.06的一般性民用建筑物，如住宅、办公楼；
4、年预计雷击次数0.06≥N≥0.012的重要或密集建筑物如部、省级办公建筑物、影剧院、医院、学校等建筑物；
5、年预计雷击次数N≥0.06的一般性工业建筑物。


附录5    腐蚀环境分类
摘自HG/T20666-1999  《化工企业腐蚀环境电力设计规程》
 表3.0.2    腐蚀环境划分的主要依据
	主要依据
	类别

	
	0类（轻腐蚀环境）
	1类（中等腐蚀环境）
	2类（强腐蚀环境）

	地区或局部环境最湿月平均最高相对湿度（25℃）
	60%及以上
	75%以下
	75%及以上
	85%以下
	85%及以上

	化学腐蚀性物质的释放状况
	一般无泄漏现象，任一种腐蚀性物质的释放严酷度经常为1级，有时（如事故或不正常操作时）可能达到2级。
	有泄漏现象，任一种腐蚀性物质的释放严酷度经常为2级，有时（如事故或不正常操作时）可能达到3级
	泄漏现象严重，任一种腐蚀性物质的释放严酷度经常为3级，有时（如事故或不正常操作时）偶然超过3级

	
	
	
	
	
	


注：如地区或局部环境最湿月平均最低温度不是25℃时，其同月平均最高相对湿度必须换算到25℃时的相对湿度。
  

表3.0.3      腐蚀环境划分的参考依据
	参考依据
	类别

	
	0类（轻腐蚀环境）
	1类（中等腐蚀环境）
	2类（强腐蚀环境）

	操作条件
	由于风向关系，有时可闻到化学物质气味
	经常能感到化学物质的刺激，但不需配戴防护器具进行正常的工艺操作
	对眼睛或外呼吸道有强烈刺激，有时需配戴防护器具才能进行正常的工艺操作

	表观现象
	建筑物和工艺、电气设施只有一般腐蚀现象，工艺和电气设施只需常规维修；一般树木生长正常
	建筑物和工艺、电气设施腐蚀现象明显，工艺和电气设施一般需年度大修；一般树木生长不好
	建筑物和工艺、电气设施腐蚀现象严重，设备大修间隔期小于一年；一般树木成活率低

	通风情况
	通风换气良好
	通风换气一般
	通风换气不好


 

 

附录6   变电所与总配电装置距各种化工场所的间距
摘自HG/T20664-1999  《化工企业供电设计技术规定》
第7.1.2条  总变电所与总配电装置距爆炸、火灾、重腐蚀等场所的距离应不小于表7.1.2所列的数值。
 表7.1.2  变电所与总配电装置距各种化工场所的最小防护间距（m）
	化工场所名称
	总变电所与总配电装置

	
	户内式建筑物外墙
	户外式建筑围墙

	爆炸危险装置和建筑物
	30
	30

	腐蚀环境
	1类（中腐蚀）
	30
	50

	
	2类（强腐蚀）
	50
	80

	火灾危险场所
	25
	25

	液化可燃气体储罐
	200m3及以上
	50~90
	50~90

	冷却塔
	自然
通风
	塔位于下风侧
	*
	30

	
	
	塔位于上风侧
	*
	40

	
	机械
通风
	塔位于下风侧
	*
	40

	
	
	塔位于上风侧
	*
	60
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