化学事故应急救援知识手册

上海市宝山区民防办公室

二○一一年一月
目     录
一、危险化学品事故应急处置原则……3
（一）应急救援的基本任务

（二）泄漏事故应急处置应坚持的原则

（三）火灾(爆炸)事故应急处置原则 

二、危险化学品事故基本处置方法……7
（一）易燃液体事故处置 

（二）易燃固体、自燃物品事故处置
（三）生产过程危险化学品事故的处置
三、化学事故中现场救护常识 ………12
（一）自救原则 

（二）互救原则 

四、化学事故救援的准备与任务 ……16 

（一）救援准备

（二）现场勘查

（三）化学侦察

（四）染毒区扩散范围与边界的确定

（五）标志毒区

（六）定点监测

（七）抢救中毒人员

（八）配合抢险

（九）及时组织消毒
五、个人防护器材的性能及其使用……27
（一）隔绝式防毒面具

（二）过滤式防毒面具

（三）皮肤防护器材

六、常见化学危险品及其防护 ……… 38
1、二氧化硫

2、液氨
3、硫化氢

4、煤气

5、液化石油气

6、天然气

7、氢氰酸

8、苯

9、氟化氢

10、二氧化硫

11、硫酸二甲酯
七、附录……………………………..46
附录1：重点毒物不同染毒区的边界浓度参考值

附录2：化学事故应急救援组织指挥体系图

附录3：化学事故处置程序图

化学事故应急救援时效性强，技术性高，危险性大，为更好地完成化学事故应急救援工作，宝山区民防办特编写“化学事故应急救援知识手册”，供有关单位与救援队伍在工作中结合实际参考使用。
一、危险化学品事故应急处置原则

（一）应急救援的基本任务
（1）控制事故源

（2）抢救受害人员

（3）指导群众防护，组织群众撤离

（4）做好现场清消，消除危害后果
（5）保护事故现场，等待事故鉴定
不同的危险化学品其性质不同、危害程度不同，处理方法也不尽相同。但危险化学品事故的应急救援任务一般包括：报警与接警、应急救援队伍的出动、实施应急处理，紧急疏散、现场急救、溢出或泄漏处理和火灾控制几个方面。   

（二）泄漏事故应急处置应坚持的原则
1、应坚持的原则

· 及时向公司领导报告，报警原则

· 先控制，后处置的原则

· 上风方向原则 

· 冷却稀释、防止爆炸与工艺配合相结合的原则

· 以快制快的原则，力争将泄漏事故控制在较小的范围内 

· 利用现有装备、有限参与的原则，避免不必要的人员伤亡和中毒事故

2、泄漏源控制
（1）喷雾稀释（水、水蒸气）
（2）堵漏处置（关闭上游阀门、关闭进料阀门、工艺倒罐）；带压堵漏方法有：楔塞法、捆扎法、注胶法、上罩法等

（3）引流燃烧（火炬、临时管线）

3、泄漏物处理 

（1）围堤堵截（防堤、新筑堤）

（2）稀释与覆盖

（3）收容(集) 

（4）无害化废弃

4、注意事项 

（1）做好参与处置人员的安全防护(穿(佩)戴、安全性能、特效解毒药物等)

（2）减轻泄漏危险化学品的毒害（稀释、驱散、筑堤拦截、投化学消毒药剂） 

（3）作好现场检测（现场物质的种类、浓度和扩散范围） 

（4）果断采取工艺措施治理泄漏（措施由专家、技术人员、有经验岗位工人制定）关阀断料、开阀导流、排料泄压、火炬放空、紧急停车等措施
（5）把握灭火时机
（6）后续措施及要求（洗消，处置、更换、检测）

（三）火灾(爆炸)事故应急处置原则 

1、应坚持的原则
· 及时向公司领导报告，报警原则。

· 尽快查明燃烧范围、燃烧物品及其周围物品品名和理化特性、火势蔓延的主要途径。 

· 设置隔离区域，疏散群众，抢救伤员原则。
· 在报警的同时根据不同性质物质的燃烧、爆炸情况，迅速组织力量用相应的手段进行灭火（先控制，后灭火），并同时撤离着火点周围其它易燃易爆货物和重要设备。

· 对有可能发生爆炸、爆裂、喷溅等特别危险需紧急撤退的情况，应按照统一的撤退信号和撤退方法及时撤退。
2、明火扑灭后，监护现场，消灭余火 

对于可燃气体没有完全清除的火灾应在上、中、下不同层面保留火种，直到介质完全烧尽。火灾单位应当保护现场，接受事故调查，协助公安部门调查火灾原因，核定火灾损失，查明火灾责任，未经公安部门的同意，不得擅自清理火灾现场。
3、注意事项 

（1）做好参与处置人员的安全防护（挑选业务技术熟练、作风硬、身体素质好，有经验的人员组成精干的处置小组，忌人海战术） 

（2）努力减轻危险化学品的毒害（停于上风向，喷撒喷雾水流进行稀释、驱散；筑堤拦截．或开挖沟坑导流、蓄积，可向沟、坑内投入化学消毒剂） 

（3）灭火后不宜盲目进入
二、危险化学品事故基本处置方法

（一）易燃液体事故处置 

1、易燃液体的常规状态

贮存在容器内（密闭、敞开）或用管道输送，有常压或带压状态。 

2、事故处置方法
（1）及时向公司领导报告。

（2）迅速向公安、消防等有关部门报告事故情况。
（3）切断火势蔓延的途径，防止进入排水沟、下水道、地下室或其他闭塞区域，控制燃烧范围，消除所有点火源。

（4）冷却和疏散受火势威胁的密闭容器和可燃物。

（5）设置隔离区，抢救受伤和被困人员，组织非救援人员向上风方向撤离。 

（6）及时向现场指挥部报告着火液体的品名、理化性质以及有无毒害、腐蚀性、喷溅等危险性。

（7）根据着火液体的相对密度、溶性和燃烧面积大小，选择合适的灭火剂。

（8）遇易燃液体管道或贮罐泄漏着火
· 切断蔓延方向，并把火势限制在指定范围

· 设法找到输送管道并关闭进、出阀门

· 如管道阀门已损坏或贮罐泄漏，应迅速准备好堵塞材料

· 用泡沫、干、二氧化碳或雾状水等扑灭地上的流淌火焰，为堵漏扫清障碍

· 再扑灭泄漏处的火焰，并迅速采取堵漏措施（可连续堵几次）

（9）救援人员必须佩戴防护面具，采取防护措施。对特殊物品的火灾，应使用专用防护服。为了在火场上正确使用和适应，平时应进行严格的适应性训练。

（二）易燃固体、自燃物品事故处置 

1、易燃固体、自燃物品的种类 

易燃固体：指燃点低，对热、撞击、摩擦十分敏感，易外部火源点燃，燃烧迅速，并可能散发有毒烟雾或有毒气体的固体 (不包括已列入爆炸品的物质)，如红磷、硫磺、二硝基萘、二硝基苯、二硝基酚等。 

自燃物质：指燃点低，在空气中易发生氧化反应，放出热量，而自行燃烧的物质，如保险粉,二乙基锌、黄磷等。
2、事故处置方法
（1）及时向公司化救领导小组报告。

（2）迅速向公安、消防等有关部门报告事故情况。
（3）切断火势蔓延的途径，控制燃烧范围，消除所有点火源。

（4）冷却和疏散受火势威胁的密闭容器和可燃物。

（5）设置隔离区，抢救受伤和被困人员，组织非救援人员向上风方向撤离。 

（6）及时向现场指挥部报告着火固体的品名、理化性质以及有无毒害、腐蚀性等危险性。

（7）根据火势的大小、燃烧物性质，选择合适的灭火剂进行扑救。

（8）救援人员必须佩戴防护面具，采取防护措施。对特殊物品的火灾，应使用专用防护服。为了在火场上正确使用和适应，平时应进行严格的适应性训练。

（三）生产过程危险化学品事故的处置 
1、生产过程危险化学品事故类型： 
· 火灾：池火 、喷射火、火球、突发火 

· 爆炸：无约束蒸汽云爆炸 、沸腾液体扩展蒸汽爆炸、物理爆炸 

· 毒气或有毒液体泄漏有以下特点：不可控制；对人类的生命健康危害巨大；事故可能波及面较大。

2、生产过程火灾爆炸事故的特点： 

（1）爆炸危险性大 

（2）燃烧速度快

（3）火情复杂，火灾危害大

3、危险化学品生产过程火灾扑救的战术措施 

（1）一般对策：快攻近战、重点突破；冷却防爆、围堵防流；隐蔽接近，适时出击。 

（2）工艺灭火对策：关阀断料、开阔导流、搅拌灭火
（3）扑救危险化学品火灾的安全措施考虑：防爆炸、防高温、防毒（警戒区的范围应为毒物扩散半径的2倍）
三、化学事故中现场救护常识
化工行业是一个高危行业，具有高温高压、有毒有害、易燃易爆、连续作业、点多面广的特点，随时有发生急性中毒事件和意外事件的可能。在突发急性中毒事件和意外事件时，第一时间的救护最为关键。因此，必须强化事故现场自救互救知识的普及。
（一）、自救原则

自救的含意是自己救自己。要做好自救，必须首先了解周围的危险因素，要懂得中毒的先兆症状。一上岗就要有防事故的意识和精神上的准备。

在可能或确已发生有毒气体泄漏的作业场所，当突然出现头晕、头痛、恶心、欲吐或无力等症状时，必须想到有发生中毒的可能性，要根据实际情况，采取有效对策。

如果身上备有防毒面具，则应憋住一口气，快速、熟练地戴上防毒面具，立即离开中毒环境。憋住气，迅速脱离中毒环境或移到上风侧。发出呼救信号。如果是氨、氯等刺激性气体，掏出手帕沾上水，捂住鼻子向外跑。如果是在无围栏的高处，要以最快的速度抓住东西或趴倒在上风侧，尽量避免坠落受伤。如有警报装置，应予以启用。 
· 眼睛的防护。发生事故的瞬间闭住或用手捂住眼睛，防止有毒有害液体溅入眼内。如果眼睛被玷污，立即到流动的清洁水下冲洗；如果一只眼睛受玷污，在冲洗这只眼睛的最初时间，要保护好另一只眼睛，避免玷污。
· 皮肤的防护。如果化学物质玷污皮肤，立即用大量流动清洁水或温水冲洗，毛发也不例外。如果玷污衣服、鞋袜，均应立即脱去，后冲洗皮肤。
· 出现骨折或出血时，要就地寻找代用品，按照骨折或出血的处理办法，解决固定和止血问题。 
（二）、互救原则 

许多情况下，无法自救，特别当中毒病情较重、患者意识不清的时候，当眼睛被化学物质刺激肿胀睁不开的时候，这就需要他人救助。因此，互救是十分重要的措施。 
互救时一定要摸清情况，落实救护者本人的防护措施。要摸清被救者所处的环境，如果是有毒有害气体，救护者则先要选择合适的防毒面具；如果是酸或碱泄漏，则要穿戴防护衣、手套和胶靴；如果毒源仍未切断，则立即报告生产调度。在设法抢救中毒者的同时，要采取关闭阀门、加盲板、停车、停止送气、堵塞漏气设备等措施。切忌因盲目行动，产生更严重的中毒。 
救出被救者后，要仔细检查，分清轻重，合理处置。搬运过程中要沉着、冷静，不要强拖硬拉，若已有骨折、出血或外伤，则要简单包扎、固定，避免搬运中造成更大损害。 
把被救者移到空气新鲜处后，几项首先要做的紧急处理是：

· 置神志不清的病员于侧位，防止气道梗阻，呼吸困难时给予氧气吸入；
· 呼吸停止时立即进行人工呼吸；
· 心脏跳动停止者立即进行胸外心脏挤压；

· 如有出血和骨折，则需检查搬运前的处理是否有效，还须做哪些补充处理。
皮肤污染时，脱去污染的衣服，用流动清水冲洗；头面部灼伤时，要注意眼、耳、鼻、口腔的清洗。眼睛污染时，立即提起眼睑，用大量流动清水彻底冲洗至少15分钟。
当人员发生冻伤时，应迅速复温。复温的方法是采用40℃～42℃恒温热水浸泡，使其在15～30分钟内温度提高至接近正常。在对冻伤的部位进行轻柔按摩时，应注意不要将伤处的皮肤擦破，以防感染。
当人员发生烧伤时，应迅速将患者衣服脱去，用水冲洗降温，用清洁布覆盖创伤面，避免伤面污染；不要任意把水疱弄破。患者口渴时，可适量饮水或含盐饮料。
总之，自救互救是抢时间、挽救生命的措施，所以，要快、正确，不要过分强调条件。同时，要向医务部门发出呼救，尽快将被救者送往医院。
四、化学事故救援的准备与任务

化学救援队伍在事故救援中，应充分发挥技术装备优势与专业技术作用，积极勇敢、谨慎果断地完成各项任务。其主要任务是：现场勘查、化学侦察、定点监测、标志毒区、抢救中毒伤员、配合抢险与及时组织消毒等，并为现场指挥员提供技术咨询、制定科学的应急救援对策。

救援队伍到达事故现场后，要立刻向事故现场指挥员报到，领受任务，听取指令。了解化学事故现场情况与发展趋势，尽快投入化学事故应急救援工作。

（一）救援准备
   在接受现场指挥的任务指令，进入现场前首先要进行充分的准备工作。包括：

1、穿戴个人防护器材，做好全身防护

   化学事故现场的环境既复杂又危险，救援队员必须选择正确的防护器材，做好个人全身防护准备。

（1）使用空气呼吸器前，要检查空气瓶的压力、开关，检查面罩、导气管等性能是否完好。

（2）穿戴防护服前，要仔细检查，严禁使用有破损的防护装备，切忌有皮肤裸露在外。

（3）个人防护装备穿戴以后，必须认真检查，穿戴符合规范才能进入现场。
2、处置器材准备

    根据不同的任务和要求，救援队员需要保持清醒的头脑去选择合适的处置器材与必备的使用工具。

（1）侦检仪器：应检查侦检仪器适用的化学品种类和浓度值范围；仪器剩余电量是否能够完成此次任务。

（2）侦检管：应检查采样器的性能，侦检管的有效期和适用范围。

（3）防爆、通讯设备：应检查行动小组所使用的设备完好，确保电力充足。

（4）照明器材：如是夜间或光线不足时进入事故现场，需检查照明器材性能与电力充足。

（5）封堵工具：如需要对泄漏设施进行封堵作业时，需对封堵工具的完整性进行检查。

（二）现场勘查

到达现场，接受任务后，首先要进行现场勘查，以便进行救援工作。

勘查目的：选择有利位置尽快建立救援现场指挥所，便于指挥人员进入现场指挥。

勘查要求：①应在上风方向，视野开阔，安全性好②应避开高压线，避免出现通信盲区③地域开阔，便于车辆进出与救援队伍的集合与展开。

勘查内容：

1、事故发生的时间、具体地点；

2、事故发生的原因、人员伤亡情况；

3、泄漏的化学物质种类、数量；

4、事故单位已采取的主要措施与可能发展趋势。

（三）化学侦察

    化学物质泄漏后，因风向和地形特征的影响，向泄漏点的下风方向扩散，形成一定范围的染毒区。当救援队员进入染毒区实施侦察时，必须选好监测点，如监测点位置选不好，不但测不出、测不准，而且还会干扰指挥人员做出正确的处置方案。

1、选择监测点

选择监测点的要求是：

（1）毒气浓度高或染毒密度大的区域；

（2）人员居住、活动较多的区域；

（3）有害气体易滞留、易形成涡流的区域；

（4）没有废气、烟雾干扰的区域。

如需要采集染毒区内的土壤样品、水质样品时，应保持采样瓶的洁净。在不同地点的采样不可混淆，应及时标明采样的时间和地点。

2、有害液体、气体的侦检

(1)厂区内事故

一般发生在厂区内的有害液体、有害气体泄漏，化学品的品种应是明确的。需要检测的是：

· 可挥发液体的蒸汽浓度或密度、有害气体的浓度，确定是否达到报警浓度；我国没有发布报警浓度，可以参考职业接触限值（OEL，包括MAC,TWA和STEL）；

· 如果是易燃液体、气体，要进行测爆。检测其蒸汽与空气混和后，是否达到爆炸下极的10%，60%和100%；
· 检测确定污染边界，并监视毒区边界的变化；

· 要评估厂区周边，尤其是对下风方向居民区的影响。

(2)厂区外事故
       一般由交通事故、附近工厂的泄漏或排放等人为因素造成有害液体泄漏，现场如很难确定品种。可根据其理化性质特点，结合经验，进行初步判断。对有害液体的侦检，不仅要对地表的泄漏物进行侦检，也要考虑到液体的渗透性和气化性，还需对下水道、土壤和空气进行采样分析，确定其扩散危害范围和程度。

       造成厂区外“异味”主要有以下一些情况：煤气、天然气泄漏或人为倾倒有机物质；下水道（或垃圾堆）发酵产生硫化氢或沼气； 家庭装潢、附近工厂气体泄漏；道路交通事故导致化学品泄漏等。对于此类不明气体的侦检，主要任务一是判断异味由何物质产生；二是寻找事故源点；三是确定影响范围。在检测过程中，要做好个人防护，在未明白气体理化性质前，尽可能不要进入高浓度区域。未明白气体是否易燃、易爆前，严禁火种。
（四）染毒区扩散范围与边界的确定

当有毒气体浓度超过车间允许最高浓度MAC时，应通过化学侦察确定染毒区的扩散范围与边界。

轻度区：浓度大于MAC，人员有轻度刺激感觉，在该区活动能耐受较长时间，脱离染毒环境，自行或经一般对症治疗能恢复，在该区对群众作一般救援解释性指导。但应注意避免轻度区范围划分过大，增加救援难度。

中度区：有较严重中毒症状，但经及时治疗，一般无生命危险。

重度区：有严重中毒症状，不脱离该区，不紧急救治，有生命危险。

确定边界浓度涉及很多因素，目前尚未有统一标准，上海市在化救试点时，经过专家论证，对重点毒物的边界浓度给出了参考值。详见附录1。
（五）标志毒区

    对化学危害区标志的目的是防止人员误入染毒区引起中毒。化救队员在执行侦检任务中，当确定化学危害区边界时，除了及时向上级报告外，还要配合到场的公安、消防对危害区进行标志。标志器材有：红色标志旗、标志牌、标带等。标志的要求和方法是：

· 用标志旗或标志牌对危害区进行标志时，要醒目、牢固，易被人员识别；

· 将监测的时间、危害源的种类、浓度填写在标志旗或标志牌上；

· 标志旗（牌）的距离要适当，旗（牌）要背向危害区；

· 对化学危害区的上风方向标志时，应从危害区的外缘（超过允许标准的地方）向外延伸30m～50m设立标志；

· 对化学危害区的下风方向标志时，应从超过最高容许标准的最外缘，再向外延伸60m～120m设立标志；

· 染毒区划分颜色标志为（上海市化学事故应急救援试点时规定）：严重或重度区为红色，中度区为黄色，轻度区为白色。

（六）定点监测
    定点监测应在危害云团可能经过的下风方向，设立监测哨。对可能扩散到该地区的危害云团实施定点监测，一旦危害云团到达该地区，担负监测任务的救援队员除及时报告指挥所外，还要发出警报。监测的方法通常是利用化学侦察仪器或侦检管，进行不间断的迎风监测。

（七）抢救中毒人员

染毒区抢救伤员一般有首先到达现场的消防人员实施，将伤员简单呼吸道防护后送往安全区域急救点交于120急救分队进行急救。当抢救危害区内中毒人员时，要准备好担架和防护器材，如防毒面具、湿毛巾等。当在危害区发现中毒人员，应先给中毒人员用面具或湿毛巾对呼吸道防护，防止其继续中毒。在中毒或轻度染毒区，应先抢救中、重度中毒人员，对轻度中毒人员可指导他们自救、互救，利用器材进行简易自我防护，迅速向危害区的侧风或侧上风方向转移。

（八）配合抢险

救援人员进入现场后，所进行的堵漏、闭阀、隔离、抢修设备等作业都属于危险性大、技术性强的工作。所以进入染毒区的行动小组需要保持与场外人员的联系，随时报告有关情况，严禁单人行动；需要救援队员与工厂职工相互配合积极抢险，尽快地修复设备管线，制止化学物质外泄，防止火灾爆炸。进入是要防护确实，如在危害区抢险时间过长，空气呼吸器使用达到一定限度时，要及时替换救援队员进入现场继续实施抢险。

（九）及时组织消毒

化学事故发生后，防化救援人员还要及时组织协调消防、卫生、环保等部门对染毒区进行消毒，排除化学有毒物质对居民的危害。

常用消毒方法有以下几种。

1、通风

对于有害气体造成的室内或车间污染，可以采取打开门窗通风的方法消除污染。

2、水冲洗

对毒性较小的染毒沥青、水泥地面或物体表面可以直接用水冲洗消除污染；对毒性较大难于水解的液体、固体剧毒物质，如含磷农药、氰化物、砷化物等，绝不可直接用水冲洗，必须先使用化学消毒剂消毒，否则会造成新的污染。对于冲洗后形成的污水，可与环保部门协商处置。
3、燃烧

对于有毒、易燃的液体物质，在无法使用其他方法消除时，可以采取燃烧法进行消毒，使用该方法前须于相关部门协商，并得到许可方可实施。切不可引发火灾，造成更大事故的发生。

4、机械消毒

对于被染毒的泥土地面，可利用铲除、覆盖、隔离等方法，使人员不与染毒物质接触。对于铲除后的染毒泥土，可移交于环保部门进行专业处理。
5、化学消毒

可用漂白粉浆、碱水、三合二水溶液直接对有毒物质消毒，改变有毒物质性质，使其成为低毒性或无毒性物质。
五、个人防护器材的性能及其使用

个人防护器材是个人用于防护有毒有害物质、放射性灰尘和生物细菌的各种器材的总称。一般用于化学事故救援的器材有两大类：一是呼吸道防护器材，用于保护人员呼吸器官、眼睛和面部，防止有毒有害物质通过呼吸道进入人体。如隔绝式防毒面具和过滤式防毒面具等。二是皮肤防护器材。用于保护皮肤，防止有毒有害物质与皮肤接触。如防护服，防护手套、防护靴等。

（一）隔绝式防毒面具

    隔绝式防毒面具又称正压式空气呼吸器。是使人员的呼吸器官同外界受染毒的空气隔离，靠面具本身提供的空气，来满足呼吸需要的一种防毒器材。

    我们通常配备的正压式空气呼气器是由美国BACOU公司制造的C900系列。该系列呼吸器配备有一只6.9升的碳纤维气瓶和一个EPDM橡胶/硅胶的面罩。

1、性能特点
⑴压力表

压力表指示气瓶中的压力，直径50毫米，带夜光功能压力指示范围0～40MPa，0～5MPa的区域用红色标示。

⑵报警哨

当气瓶中的压力降低到5±0.5MPa时，中压空气以5L/min的流量通过报警哨，发出90分贝的报警音，直至瓶中空气用尽。当报警哨开始报警时，使用者要意识到瓶中剩余空气量已不足，必须马上撤离有毒区域到安全区域。
⑶供气阀

    当使用者的呼吸出现障碍时，按下黄色按钮供气阀会自动增大供气量至450L/min。

⑷气瓶

    气瓶由高强度铝合金内胆加全缠绕的碳纤维复合材料制成，强度高重量轻。

气瓶中可呼吸的空气量：

一个工作压力30MPa的6.9升气瓶，瓶中的空气体积为6.9*30*10=2070升。考虑到空气的纯度，需加一个系数0.9来校正，实际的空气量为：2070*0.9=1830升。

使用时间：呼吸器使用时间取决于气瓶中的空气量和使用者的耗气量，而耗气量取决于使用者所进行的工作类型。
表1   C900系列呼吸器使用耗气量

	工作类型
	耗气量（L/min）

	休息
	10～15

	轻度活动
	15～20

	轻度工作
	20～30

	中强度工作
	30～40

	高强度工作
	45～55

	长时间劳动
	50～80

	剧烈活动（几分钟）
	100


使用者进行中强度工作时，理论使用时间为：

可呼吸的空气量（L）   1830

------------------ =  ----- =45分钟

耗气量（L/min）        40

2、使用步骤

⑴预检

    检查瓶阀是否处于关闭状态，减压阀的手轮完全旋紧，检查气瓶束带是否有松动，必须扣紧。

⑵使用前快速检测

    完全打开瓶阀，压力表显示压力值：30MPa的瓶在20摄氏度情况下显示30MPa的压力，否则有效使用时间将缩短。

    打开和关闭瓶阀，观察压力表，在一分钟内压力的下降不得大于2MPa。

⑶报警哨检测步骤：

· 关闭供气阀；

· 打开瓶阀，让管路充满气体，再关闭瓶阀；

· 打开强制供气阀，缓慢释放管路气体，同时观察压力表变化；

· 当压力表显示5±0.5MPa时，报警哨必须开始报警。
3、注意事项

（1）必须正确佩戴面罩已确保有效的保护效果，需有鬓须贺佩戴眼镜的人不能使用该呼吸器。
（2）气瓶必须根据国家相关法律规定定期检验，必须由专业的经过授权的机构和人员进行检测。

（3）不要完全排空气瓶内的空气（至少保持0.5MPa的压力），如果气瓶内没有空气则需要在充气前对气瓶进行干燥。

（4）呼吸器应储存在15-30℃之间，干燥、无尘、阴凉、无高温和低温、无化学物质、无腐蚀或危险物质的场所。

（5）定期检验面罩裙边是否有划伤、沟、小孔、撕裂等；面罩密封区有无变形，头带有无磨损、缺口、划伤、失去弹性；面罩罩面是否有划痕、刮伤。      
（二）过滤式防毒面具

过滤式防毒面具是依靠滤毒罐过滤受染空气，使之成为洁净空气供人员呼吸的器材。其优点是重量轻，携带方便，便于佩戴使用。不同的毒气应注意使用相应的滤毒罐。但当有害气体浓度大于2%，空气中氧气含量低于18%时，过滤式防毒面具不起防护作用。在任何情况下，配合滤毒罐使用的过滤式防护产品，都不得用于进入狭窄和通风不好的室内、水塔、蓄水池等密闭空间进行工作。

我们通常配备的过滤式防毒面具是由美国BACOU公司生产的COSMO全面罩与FERNEZ & WILLSON过滤罐组合而成。

1、COSMO全面罩过滤式防毒面具

　　COSMO全面罩的面屏可用于防护颗粒和化学品。不可单独使用，必须与相关标准认可的呼吸防护产品配合使用。

⑴配戴

· 将下颚放进面罩底部，将头带拉过头顶；

· 将头带的中心位置尽量往后拉；

· 先拉下部头带然后上部，不要过紧；

· 用手堵住呼气阀，吸气并屏气一段时间看面罩是否漏气，不漏气可使用，否则调整头带到合适为止。

⑵清洗和维护

· 使用温肥皂水，或则３%EPS-US-1779065溶剂清洗，不可使用有机或腐蚀性溶剂；

· 在清水中彻底漂洗面罩，特别注意将呼气阀上的肥皂液全部清洗掉；

· 面罩自行滴干，或用非棉绒布擦干；

· 每月对产品进行例检，检验面罩裙边是否有划伤、沟、小孔、撕裂等；面罩密封区有无变形，头带有无磨损、缺口、划伤、失去弹性。

2、FERNEZ & WILLSON过滤罐

FERNEZ & WILLSON过滤罐在符合使用条件下，可防护有毒气体和蒸汽、有毒的微粒及前两种物质的混合物。如果环境中出现粉尘或气溶胶，则必须使用防尘或防尘加防气体复合过滤罐。
⑴过滤罐特性
表2       过滤罐颗粒防护对象

	等级
	防护对象

	P1
	惰性物质颗粒，如尘埃

	P2
	低毒性微粒

	P3
	毒性微粒；细菌、病毒、酶

放射性微粒；致癌物质


表3        过滤罐气体及蒸汽的防护

	防护气体种类
	　颜色
	防护对象

	A（EN141）
	　褐色
	沸点高于65℃的有机气气体及蒸汽

	AX（EN371）
	　褐色
	沸点低于65℃的有机气气体及蒸汽

	B（EN141）
	　灰色
	无机气体和蒸汽，如氯氯气、硫化氢。

	E（EN141）
	　黄色
	二氧化硫

	K（EN141）
	　绿色
	氨类

	Hg（EN141）
	　红色
	汞（水银）蒸汽


根据EN141标准，多种防护类型可被综合在同一过滤罐中。
表4         过滤罐吸附等级

	气体过滤罐吸附等级
	最大耐受浓度

	１
	0.1%

	２
	0.5%

	３
	1.0%


根据EN141标准，多种防护类型可被综合在同一过滤罐中。

⑵过滤罐使用时间

· 防气体过滤罐的使用时间取决于过滤罐中过滤物质的吸附容量、污染物质的浓度、相对的空气湿度和温度以及使用者的呼吸频率等众多因素；

· 在面罩气密性得到保证的前提下，在使用时一旦发现异味，应立即更换过滤罐。一旦使用者发现呼吸时阻力增加，应立即更换过滤罐；

· 当污染物为剧毒时，建议过滤罐只是用一次。凡过滤罐上标为AX级，该过滤罐应只是用一次；

· 过滤罐在开封６个月后不得再用；

· 过滤罐上标有储存寿命，超过有效期后不得使用。

（三）皮肤防护器材

　　皮肤防护器材是用来保护身体免受毒剂、生物制剂的伤害和核放射性灰尘沾染的一种皮肤防护器材。

　　我们通常配备的防护服是由上海橡胶制品厂出产的耐酸胶布防护服。

1、性能特点

　　胶布选用一层骨架，两面复合耐氢氟酸橡胶结构，具有双保险效应。

2、注意事项

（1）穿戴防护服前，应首先检查是否有破损，规格尺寸是否合适。穿着应规范紧扣所有搭扣，工作过程中，避免锐器磨擦，以免损伤防护服。

（2）防护服使用后，应用NaHCO３溶液进行中和，中和后用清水漂洗，直至中性。自然干燥，切忌烘干、暴晒。

（3）防护服应贮存在温度-5～+35℃，空气相对湿度不大于80%的环境中，距热源不少于1米，避免与油类、有机溶液等物质。

六、常见化学危险品及其防护
1、二氧化硫

分子式：SO2      分子量：64.06

比重：1.434(0℃) 蒸汽比重：2.264(0℃)

沸点：-10℃      熔点：-75.5℃

《中毒表现》：眼睛疼痛、流泪、角膜炎、咳嗽、胸闷、无力以至死亡。

《急救措施》：迅速离开现场，吸入新鲜空气或给氧。眼睛、呼吸道受刺激时可用2%小苏打冲洗。重者送医院治疗。

《泄漏处理》：石灰水、碱水对其进行消毒；喷洒水幕可降低空气中二氧化硫的浓度；室内通风可除去残余二氧化硫气体。

2、液氨

分子式：NH3               分子量：17.03

比重：0.817(-79℃)蒸汽比重：0.6

沸点：-33.5℃     熔点：-77.7℃ 

《中毒表现》：眼睛、呼吸道有刺激灼伤感，阵咳，呼吸困难，引起急性肺炎，以至死亡。

《急救措施》：眼睛、呼吸道受刺激可用清水冲洗或用3%硼酸水洗涤。眼角膜表层溃烂用可的松或金霉素眼膏治疗。发现支气管炎、肺炎应迅速送医院治疗。

《泄漏处理》：泡沫灭火；水雾吸收氨气；室内通风除去残余氨气。

3、硫化氢

分子式：H2S        分子量：34.08

沸点：-61.8℃      熔点：-82.9℃

自燃点：260℃      爆炸极限：4%-46%

闪点：可燃气体

《中毒表现》：伤害人员的眼睛、上呼吸道，抑制细胞呼吸酶的活力，引起眼睛结膜充血及呼吸道中枢神经系统症状。

《急救措施》：如眼睛受刺激时，应用2%小苏打水洗眼睛，或用硼酸水做湿敷。发现中毒者应立即撤离中毒现场进行抢险。

《泄漏处理》：组织人员撤离毒区；切断火源，用水、沙土、泡沫灭火；现场不得穿带有铁钉鞋的人入内；FeCl3溶液、石灰水等碱性溶液可消毒。

4、煤气

自燃点：648.89℃　爆炸极限：4.5%-40%

中毒表现：头痛、头晕、意识障碍、昏迷、休克、肺水肿等。

《急救措施》：将中毒人员转移到空气新鲜处，呼吸困难的应做人工呼吸，重度中毒者应予高压氧治疗。

《泄漏处理》：加强通风；用水喷淋冷却容器，利用二氧化碳灭火；现场不得穿带有铁钉鞋的人入内。

5、液化石油气

比重：1.8   　　 沸点：-20℃

熔点：-160℃　　 闪点：可燃气体

自燃点：400℃    爆炸极限：1.5%-10%

《中毒表现》：抑制或麻痹神经作用。头昏、头痛、意识丧失，甚至窒息。

《急救措施》：将中毒人员转移到空气新鲜处，呼吸困难的应做人工呼吸。皮肤接触者，应用大量清水或肥皂水冲洗。重度中毒人员应及时送医院治疗。

《泄漏处理》：设法切断泄漏源；切断火源，二氧化碳、干粉灭火剂灭火；喷淋的方法冷却罐体；现场不准有明火，不得穿带有铁钉鞋的人入内。

6、天然气(甲烷、乙烷、丙烷的混和气)

甲烷

分子式：CH3       比重：0.554

沸点：-161.5℃    熔点：-182.5℃

爆炸极限：5.3%-14%

乙烷

分子式：C２H６       比重：1.04

沸点：-88.3℃      熔点：-172℃

爆炸极限：3.2%-12.5%

丙烷

分子式：C３H８       比重：1.56

沸点：-42.17℃     熔点：-189.9℃

爆炸极限：2.4%-9.5%

《中毒表现》：头晕、恶心、昏迷。

《急救措施》：将中毒人员转移到空气新鲜处，呼吸困难的应做人工呼吸。

《泄漏处理》：加强通风；用水喷淋冷却容器，利用二氧化碳灭火；现场不得穿带有铁钉鞋的人入内。

7、氢氰酸

分子式：HCN        分子量：27.02

比重：0.715（液体）；0.93（气体）

沸点：25.7℃       熔点：-14.86℃

爆炸极限:5.64%     自燃点：537.78℃

《中毒表现》：主要表现中枢神经系统功能紊乱及组织缺氧症状，大体为四期，刺激期、呼吸困难期、痉挛期、麻痹期。

《急救措施》：防止毒剂续入；使用特效抗毒药；对症处理。

《泄漏处理》：氢氰酸属于剧毒品，应严格按照剧毒品管理方法采取专人保管；发现散落，需做好个人防护，以大量小苏打或氢氧化钠溶液消毒；若发生起火，应用泡沫、二氧化碳灭火。

8、苯

分子式：C6H6        分子量：78.11

比重：0.879（液体,20℃）、2.77（蒸汽）

沸点：80.1℃       熔点：5.51℃

《中毒表现》：通过呼吸道进入人体后，易在神经和造血系统蓄积，引起神经细胞氧化还原功能与造血功能障碍。头痛、头晕、失眠、乏力、白细胞减少、血压下降、呼吸困难。

《急救措施》：对急性中毒人员迅速撤离现场，脱去被污染的衣物，清洗皮肤；对呼吸困难者，可用呼吸中枢兴奋剂及吸氧。

《泄漏处理》：干沙土吸收；通风
9、氟化氢

分子式：HF        分子量：19.9

比重：0.987（液体）、1.27（气体,35℃）

沸点：19.4℃       熔点：-83.7℃

《中毒表现》：主要刺激呼吸道，引起中毒性肺水肿或呼吸循环衰竭，皮肤接触有疼痛及灼伤感。

《急救措施》：将中毒人员迅速撤离现场，脱去被污染的衣物，清洗眼睛和皮肤，静卧吸氧。

《泄漏处理》：用纯碱或石灰等中和后再用水冲洗，防止直接排入下水道。室内可用苏打水溶液和水雾消毒。 

10、二硫化碳

分子式：CS2        分子量：76

比重：1.26（液体,20℃）

沸点：46.3℃       熔点：108.6℃

闪点：30℃         自燃点：90℃

《中毒表现》：通过呼吸道和皮肤引起中毒。呼吸道感觉刺激、咽喉疼痛、有时发生痉挛。皮肤接触后引起充血、疼痛，有时引起水泡。

《急救措施》：从染毒区抢救出来人员，用2%氯化钠溶液冲洗眼睛，清水冲洗皮肤，可适当吸氧。

《泄漏处理》：扑灭明火，防止重新燃烧；泄漏出的二硫化碳液体可用10%次氯酸钙溶液消毒，而后用泥土掩埋；防止流落到下水道。

11、硫酸二甲酯

分子式：(CH3)2SO4       分子量：126

比重：1.352（20℃）   熔点：-26.8℃

沸点：118.3℃         闪点：83.3℃   

自燃点：190.8℃

《中毒表现》：通过皮肤、呼吸道、消化道、眼睛都可引起中毒。皮肤接触后立即出现皮肤坏死，创面焦化碳化，并有皮下神经末梢破坏而麻痹；流泪、有刺痛感、眼睛水肿，睑痉挛及发生结膜炎；吸入后，会出现呼吸困难、咽喉水肿，肺水肿及循环衰竭。

《急救措施》：吸入中毒，给予5%碳酸氢钠溶液雾化吸入，以及肾上腺素。口误食中毒，服用少量石灰澄清液。

《泄漏处理》：救援人员除避免中毒以外，要特别注意火灾和爆炸，泄漏液体可用10%的碱水消毒处理。

七、附录

 附录1：重点毒物不同染毒区的边界浓度参考值
表5   重点毒物不同染毒区的边界浓度参考值

	物质名称
	OELs
（mg/m3）
	边界浓度

	
	
	轻度区
	中度区
	严重区

	光气
	MAC=0.5
	4
	30
	100

	氯
	MAC=1
	3-9
	90
	300

	氨
	STEL=30
	80
	300
	1000

	二氧化硫
	STEL=10
	30
	100
	600

	氮氧化物
	STEL=10
	60
	140
	300

	一氧化碳
	STEL=30
	60
	120
	500

	硫化氢
	MAC=10
	70
	300
	700

	氰化氢
	MAC=1
	10
	50
	150

	氯化氢
	MAC=7.5
	30-40
	150
	800

	氯乙烯
	TWA=10
	1000
	10000
	50000

	苯
	STEL=10
	200
	3000
	20000

	甲苯
	STEL=100
	200
	3000
	20000

	丙烯腈
	STEL=2
	30-40
	200
	1000

	苯乙烯
	STEL=100
	150
	1500
	40000

	二硫化碳
	STEL=10
	1000
	3000
	12000

	甲醛
	MAC=0.5
	4-5
	20
	100

	汽油
	MAC=350
	1000
	4000
	10000


注解：

MAC：工作地点、在一个工作日内、任何时间有毒化学物质均不应超过的浓度
TWA：工作场所8小时加权平均容许浓度

STEL：工作场所15分钟接触限值


附录二：化学事故应急救援组织指挥示意图
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附录三：化学事故处置程序图

灾情发生

市民防办救灾值班室           区应急委办公室       “110”联动中心

本办值班室

办应急小组接到命令立即赶往本办

迅速准备好化救装备、侦检器材及有关的救援设备，

做好出动的准备

应急小组视情通知化救队伍和化救专家，
共同赶往现场，协同处置

到达现场，立即对事故进行勘察


协同有关部门实施救援

完成应急救援后，拟写事故报告

事故报告拟制完毕后，立即上报区应急办

将事故报告存档
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