
附件
防止水电站水淹厂房安全检查要点

一、厂区及厂房安全性检查
（一）设计标准情况核查
1．排查水电站主厂房、副厂房、主变压器场地、开关站、出线场和进厂交通道路（洞）等建筑物的防洪设计标准。
2．检查岸边式地面厂房的防洪堤（墙）顶高程是否高于厂房非常运用洪水相应的河道上游水位。
（二）总体布置情况排查
1．排查地下厂房交通竖井、母线竖井、通风排烟洞（井）出口的位置。
2．排查泄洪雨雾区、泄洪水跃区和射流区、压力管道事故水流对地面厂房或地下厂房的进厂交通洞进口、交通竖井、母线竖井、通风排烟洞（井）出口以及进出线的影响情况。
3．排查厂房区四周边坡所有冲沟引发泥石流的可能性、后果及挡排措施情况。
4．排查连通上下游或河道（可能导致水淹厂房）的孔洞、管沟、通道、预留缺口等位置、大小、高程及其封堵和引排措施。
5．排查尾水闸门操作廊道或操作平台高程。
6．排查地下厂房交通洞进口的防洪措施和人员安全进出通道设置情况。
7．排查岸边式地面厂房的尾水渠布置及淘刷或淤积防护措施、预案等情况。
8．排查河床式厂房与泄水建筑物之间的上、下游导流墙的长度和高度。
9．排查厂房与大坝廊道连通通道的防洪门设置及运行管理情况。
（三）厂房结构安全检查
1．检查厂房屋顶的结构完整性及排水通畅情况。
2．检查地面厂房上、下游挡水墙结构完整性及运行性态，有无裂缝、渗漏等情况。
3．检查厂房蜗壳外包混凝土结构的完整性，有无裂缝、渗漏等安全隐患。
4．检查河床式厂房横缝止水有无渗漏等情况。
5．检查岸边式地面厂房防洪堤（墙）的稳定性及基础淘刷情况。
6．检查地下厂房系统中与水库或输水隧洞相通，或出口在厂房非常运用洪水位以下的施工支洞、地质探洞等的封堵及封堵结构运行情况。
7．检查地下厂房主体洞室中（如有）较大地质构造带、断层破碎带、节理裂隙发育区、采空区和地下水富集区、大型岩溶洞穴、暗河等部位的处理、运行情况。
[bookmark: _GoBack]（四）库岸及厂房上、下游河道安全检查
1．检查库岸边坡整体稳定情况。
2．检查厂房上下游河岸、后坡整体稳定性。
3．检查厂房下游河床淤积、堵塞和违法占用等情况。
4．核实厂址河床的水位流量关系。
5．排查下游梯级电站回水是否顶托厂房下游水位。
二、引水系统安全性检查
1．排查与水库以及进水口、引水系统相连的管路及设备，检查伸缩节完好性。
2．检查厂房进厂前及后坡范围内引水明管变形、裂缝情况（必要时进行无损检测），钢管焊缝及伸缩节变形、渗水等情况，钢管支撑结构变形情况，明管管床两侧边坡变形、排水系统是否通畅和防泥石流措施等情况。
3．检查引水埋管、封堵体、调压井结构的变形、渗水（压）等情况，高压管道排水系统及管道外排水系统渗水及变化情况；调压井实际发生的最高涌浪和工况。
4．检查坝内埋管结构变形及渗压情况，坝后背管及明管变形、渗水等情况。
5．检查地下厂房厂前埋管段渗压、变形情况，进厂段明管变形、焊缝及伸缩节变形、渗水等情况，厂前高压管道排水系统及钢管外排水系统渗水及变化情况。
6．检查进口事故检修闸门及工作闸门门槽结构完整性及渗水情况。
三、输水发电系统水力过渡过程安全性检查
1．检查设计单位、主机供货单位在机组甩负荷试验后进行水力过渡过程复核计算的成果。
2．机组大修后，检查机组甩负荷试验成果并核对导叶关闭规律设置。
3．检查增容改造（如有）后水力过渡过程复核计算的成果。
四、尾水系统安全性检查
1．排查与尾水系统、下游河道相连的管路及设备。
2．检查尾水出水口闸门门槽混凝土结构完整性、渗水等情况及通气孔孔口高程。
3．检查尾水管道变形及渗压等情况；与厂房相通的封堵体、调压井结构变形及渗水（压）等情况、排水系统渗水变化情况，尾水调压井实际发生的最高涌浪和工况。
五、金属结构安全性检查
1．检查电站引水隧洞进水口事故（快速）闸门的挡水、动水关闭功能，并进行中控室远方操作试验。
2．检查抽水蓄能电站闸阀式尾水事故闸门、下库进出水口事故闸门的挡水、动水关闭功能，并进行中控室远方操作试验。检查闸阀式尾水事故闸门的闸门室巡检规则和记录，检查承受高水头设备的连接螺栓定检和更新状态。
3．检查厂房、廊道等部位防洪闸门的挡水、启闭功能及运行状态。
4．检查复核水电站尾水检修闸门设计水位与厂房洪水设计标准一致性。
六、机组及其附属设备安全性检查
1．检查机组运行稳定性，确保机组振动、摆度、压力脉动值在允许范围，检查振摆保护装置运行状态。
2．检查电站机组稳定性试验及稳定性运行调度规则制定及执行情况。
3．排查水轮发电机组（抽水蓄能机组）进水阀、机组轴系、顶盖与座环、顶盖分瓣面、蜗壳进人门、尾水管进人门等；贯流式机组流道盖板、导水环、转轮室及转轮室进人门等；冲击式机组配水环管、喷管、喷嘴等部位的连接、固定螺栓使用周期、无损检测结果和更换记录。检查预应力螺栓紧固状态和完好性。
4．检查机组内部管路伸缩节、焊接接头完好性。
5．检查顶盖排水设施和排水通道的排水能力和运行状态。
6．检查主轴密封磨损量和漏水量。
7．检查与蜗壳相连的伸缩节密封运行状态和漏水量，定期进行伸缩节无损检测。
8．排查进水阀及其延伸段、伸缩节和蜗壳明管段运行状态，定期进行无损检测和/或应力测试。
9．检查调速系统分段关闭装置、过速限制器运行状态和准确性。
10．检查电气、机械过速保护装置试验成果、运行状态。
11．检查进水阀动水关闭功能试验情况，并进行模拟试验。
七、排水系统安全性检查
1．排查厂区排水系统、渗漏排水系统、检修排水系统运行状态和设备完好性；检查厂房渗漏、检修集水井容积、排水能力以及运行维护情况。
2．检查排水系统水泵出口止回阀是否为缓闭式止回阀及其完好性。
3．检查厂区周边地表及边坡的地表水、地下水排水系统运行情况（截水是否有效、排水是否通畅，排水能力是否满足要求）。
4．检查厂房检修、渗漏水以及厂房内外地面大流量排水的排泄通道设置及运行情况。
5．检查地下厂房围岩渗漏量和厂外地下水位情况。
6．检查厂区内其他供水（如当地饮用、灌溉等用水）管路及相关控制阀情况。
八、控制保护通信系统安全性检查
1．检查主厂房最底层和其他重要部位水淹厂房保护水位信号器及其动作规则、试验结果。
2．检查厂房集水井水位监测装置及水位过高报警信号传输通道。
3．检查水库水位测量控制装置及水库水位数据通讯通道。抽水蓄能电站需具备抽水工况上水库水位、发电工况下水库水位禁止超过警戒值的技术措施。
4．检查水情测报系统的站网设置及自动测报系统通信方式。
5．检查独立硬布线紧急操作系统水淹厂房报警信号作用于机组停机和关闭事故闸门的保护动作逻辑和回路可靠性。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]6．检查中控室内设置的紧急操作按钮箱在紧急情况下可以通过独立于监控系统的硬布线回路直接作用于机组停机、关闭事故闸门，检查并核实操作电源应独立可靠，并进行模拟试验。
7．检查发电机层逃生通道手动启动水淹厂房按钮，在紧急情况下可以通过独立于监控系统的硬布线回路直接作用于机组停机、关闭事故闸门，核实操作电源应独立可靠，并进行模拟试验。
8．检查厂房内独立的水淹厂房声光、警铃等报警系统功能。
9．检查主进水阀控制回路电源可靠性，核实主进水阀的“得电关闭”和“失电关闭”双回路冗余控制功能。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]10．检查调速器控制回路电源可靠性，核实调速器“得电关闭”和“失电关闭”双回路冗余控制功能。
11．检查水库进出水口事故闸门和尾水事故闸门的控制电源可靠性，紧急关门命令应不经过PLC直接动作于关闭闸门。
12．检查抽水蓄能电站尾水事故闸门和主进水阀之间的电气闭锁功能：进水阀全关允许尾闸操作，尾闸全关闭锁球阀操作。
13．检查电站监控系统、励磁系统、调速系统、保护系统、故障录波装置等设备的时钟对时功能，核实上述设备的录波实时记录存储功能及断电存储功能。
九、厂用电系统安全性检查
1．根据《水力发电厂厂用电设计规程》（NB/T35044-2014）第3.1.1～3.1.6条要求，排查厂用电系统工作电源、备用电源和保安电源的引接方式、运行状态及设备完好性。
2．检查厂房渗漏排水系统在正常和事故两种情况下供电电源的可靠性。
3．检查柴油发电机组定期启动记录。
4．根据《水力发电厂照明设计规范》（NB/T35008-2013）的要求，排查进厂交通和应急逃生通道的正常照明和应急照明配置情况。
十、工业电视系统安全性检查
1．检查水车室、主进水阀、渗漏集水井、廊道及水位信号器、蜗壳进人门、尾水进人门、水库水位标尺、上/下库闸门井、尾水闸门井、柴油发电机房等重要部位工业电视设置及运行状态。
2．检查重要部位的固定工业电视摄像头防护等级不低于IP67，应自带大容量存储卡，工业电视系统设备UPS供电时间不小于1小时。
十一、水淹厂房应急预案检查
检查防止水淹厂房事故应急预案的针对性、完备性、可操作性以及编制、更新、演练、物资准备状态。
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