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    本标准适用于以矿物油类为传动介质的各种中小型液压机(以下简称液压机)。包括新产品、正在使用的老产品和待安装使用的产品，及出口产品等。
    本标准规定了设计、制造部门对各种液压机所必须提供与遵守的安全技术要求。并适用于对液压机使用部门的安全监督。
    本标准的目的是防止和排除在液压机上或液压机附近操作、检修和安装调整人员的伤害，并减少对设备的意外损坏。
    本标准不包括特种工艺用途的液压机，对防爆、防高能辐射等技术要求。
 

1  一般要求
1．1  液压机应在设计结构、零部件的强度方面符合安全要求；噪声应符合有关标准规定。
1．2  液压机的主机，及其操纵装置、附属装置所构成的外形和布局均应符合安全要求。
1．3  液压机工作时，为避免由于模具碎裂、材料与零件碎渣片等可能从工作空间飞出，而造成危险的各种专用液压机(如金属挤压、模膛挤压、高速冲裁等专用液压机)，则必须在设计结构上，采取防碎的或防热辐射的护罩、板等安全保护装置；对于通用工艺性的液压机，则应根据使用部门订货时提出的具体安全要求，配制安装安全装置。
 

2  安全装置的要求
2．1  对安全装置的技术要求
    液压机的安全装置应符合下列功能要求之一。
    a．  滑块在工作方向运行中，操作者身体的任何部分都应不可能进入或停留在工作危险区之内；
    b．  滑块在工作方向运行中，操作者意外地将手或身体的任何部分伸入工作危险区时滑块应立即停止运行；
    c．  滑块在工作方向运行中，自操作人员的手放开操作按钮(或操作手柄)起，到手伸至工作危险区界限的时间间隔之前，应能使滑块停止运行；
    d．  安全装置的结构选择与安装上，应能防止操作者的手(指)从它的上面、下面和周围伸进工作危险区内。
2．2  装有行程转换开关，操作规范的转换开关和操作工位的转换开关的液压机，当其转换开关处在任何位置时，除寸动工作规范外，其他动作规范都须具有上列功能要求之一。
2．3  安全装置的类别
    安全装置分为安全保护装置与安全保护控制装置。
2．3．1  安全保护装置
    a．  固定栅栏式[参见附录B(参考件)图B1)；
    b．  活动栅栏式(参见附录B图B1)；
    c．  其他。
2．3．2  安全保护控制装置
    a．  双手起动式(包括双手起动按钮、双手操作杠杆)(参见附录B图B2)；
    b．  非接触式(包括光电控制、红外控制)(参见附录B图B3)；
    c．  其他。
2．4  安全装置的选用
    每台液压机都必须根据不同的使用情况，选用安全装置。
2．4．1  液压机如未选用栅栏式、非接触式安全保护装置，和其他型式的安全保护装置时，则必须选用双手起动式安全保护装置。
2．4．2  安全液压机应在选用双手起动式安全保护装置的同时，一并选用非接触式安全保护控制装置或其他型式的安全保护(控制)装置。
2．5  安全装置的结构与安全要求
2．5．1  固定栅栏式安全保护装置的要求
    当需要在固定栅栏上开口时，其开口的大小应能防止手(指)进人工作危险区。
2．5．2  活动栅栏式安全保护装置的要求
    除寸动操作规范以外，只有在栅栏关闭就位后(联锁后)，滑块才能进行工作；滑块工作运行中应不能打开栅栏，否则滑块应立即中断工作；回程时则不受限制。用手动控制栅栏时，须采用平衡装置，以免使操作者疲劳。对半自动控制的活动栅栏，须有防止滑块重复行程的装置。
2．5．3  两种栅栏式安全装置的必须条件
    a．  必须用带孔的网板，或者用其他具有足够强度的，不易燃烧和碎裂的材料制造。根据要求，安全装置可以固定在机身上；
    b．  栅栏的形状和尺寸，必须使操作者不能接触到危险空间；
    c．  栅栏网孔的大小，应根据栅栏到危险区的距离，按表1中的规定制造。
 

表1               mm

	保护栅栏到滑块边缘的距离
	网孔的最大距离
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2．5．4  双手起动式安全保护控制装置的要求
    为了使双手起动式安全保护控制装置，对操作者的双手起到可靠的保护作用，必须满足下列条件。
    a．  单次操作时，滑块在工作方向运行中，操作者必须保持双手同时操作。否则滑块必须立即中断工作；
    b．  要使中断工作的滑块重新恢复工作，必须按各种液压机的具体使用规定进行操作，滑块才能恢复工作(如有的必须先全部放开操作装置，再行双手同时操作；有的只要将放开的那只手复位并双手同时操作，滑块就能工作)；
    c．  单次操作完成时，滑块须在初始位置自动停止，此时即使操作者仍用双手继续原操作动作，滑块必须不能作另一次运行。只有在双手同时放开操作装置后，再行操作时滑块才能作另一次运行；
    d．  双手起动的两个按钮(或操作杆)之间的距离必须在300mm到600mm范围之内；
    e．  在两个或多人共同进行操作的液压机上，必须对每个操作者提供双手起动式安全保护控制装置。并且只有全部操作者协同操作时，滑块才能被起动运行；
    f．  双手起动安全装置的按钮<或操作杆)与工作危险区之间的安装(或放置)距离，应不小于用式(1)计算值。
Ds＝v·Ts……………………………(1)

式中：Ds——最小安全距离，m；
       v——手的伸进速度，其值按1.6m／s计；
       Ts——从手放开按钮时起至滑块停止运行的时间，s。
2．5．5  非接触式安全保护控制装置的要求
    非接触式安全保护控制装置(如光电控制、红外控制等)的性能质量应符合相应的技术验收标准，一般使用与安装应符合下列要求：
    a．  安全装置的响应时间应不大于20ms，对控制系统的工作正常与否，应有明显的显示信号；
    b．  当安全装置本身出现任何故障时，均应立即自动控制机器停止运行；
    c．  安全装置应具有不受外界热源、光源和磁的干扰而影响其正常工作；
    d．  安全装置与工作危险区之间的安装距离，应不小于用式(2)计算值。
Ds＝v·Ts……………………………(2)

式中：Ds——最小安全距离，m；
       v——手的伸进速度，其值按1.6m／s计；
      Ts——手或身体遮断感应区起至滑块停止运行的时间，s。
 

3  安全监督控制装置的要求
3．1  安全监督控制装置的技术要求
3．1．1  液压机一般应具有几种安全监督控制装置(以下简称监控装置)及其相应的显示装置。
3．1．2  当被监督控制的工作部位或环节，因其内部工作异常或故障将会影响人身安全和设备工况时，监控装置应立即作出响应，必要时断开相应控制电路，或使液压机停止运行，并发出信号显示或音响警告。
3．1．3  监督控制装置一般应包括下列内容：
    a．  对液压和气压系统的油温。关键阀的启闭、部件与安全操作控制的联锁情况的监控等(如移动工作台与液压垫的联锁等)；
    b．  对电子控制器件、线路的工作状态和非接触式安全保护装置的工作状态的监控等。
3．2  液压机显示信号灯的颜色的适用范围
    a．  红色——表明机器或工作部件出现反常情况，必须立即采取措施；如须立即停机、部件的保护环节已过载、超程或发生其他故障等。
    b．  黄色(琥珀)——表明应注意或警告。
    如液压、气压、电气等系统内或附件内的压力、温度、电流已接近容许极限。
    以上红色、黄色信号灯显示，允许用相应颜色的闪光信号或伴以声响。
    c．  绿色——表明机构处于准备工作状态。
    如各个部件机构准备工作完毕或已完成某一工作循环处于待起动状态。
    d．  白色(乳白色)——表明电路接通，工作正常。
    如指明所选择的运行速度和方向及其他辅助动作正常。
    e． 蓝色——上述各种颜色未包括的其他状态，如工作部件或操作处于特殊情况的显示。
 

4  操纵控制的要求
4．1  液压机主机左右方向的尺寸等于或大于2500mm，且需要多人协同操作者，应在机身的前后、左右各操作位置上都设置红色的紧急停止按钮(或紧急回程按钮)。
4．2  调节操作规范的转换开关，有条件的应采用钥匙转换开关，在每个转换位置上均应准确可靠。
4．3  具有急停机构的液压机，必须保证急停机构动作后，如不重新起动，滑块就不动作。
4．4  当转换开关选定在“自动”或“连续行程”位置时，在操作前必须先按压工作按钮，才能实现“自动”或“连续行程”。
4．5  为防止滑块下落，应配备有安全栓(小型产品可配备安全插头，需要时将其拔出，以切断控制电路)，当安全栓放在上、下模之间时，必须与液压机控制电路切断，以保证滑块不能动作，安全栓须能承受滑块和上膜的自重(参见附录B图B4)。
 

5  液压系统的要求
5．1  液压系统中必须装备防止液压过载的安全装置。
5．2  必须保证液压泵起动后，若不操作“工作”按钮(操作杆)，其滑块就不动作。多泵系统中各泵起动的先后次序均应有联锁装置。
5．3  当滑块以最大速度下行时，使急停机构起作用，此时液压系统应保证滑块的惯性下降值，符合表2中之规定：
 

表2

	吨    位，t
	惯性下降值，mm

	≤50

>50～315

>315
	≤50

4100

≤150


 

5．4  液压回路须具有稳定的压力(特别是由蓄能器驱动的液压机)，否则其活塞(柱塞)有可能发生失控运动，尤其是垂直运动，必须通过回程控制元件对其输运管道采取措施或用位置顺序控制，以防止由于某种故障的干扰，而引起突然消耗(损耗)大量的工作液体，造成液压回程系统内的压力急剧下降时产生失控运动。
5．5  使用蓄能器的液压系统，须设有释放及切断蓄能器中液体压力的装置。气体蓄能器，须充以氮气或其他惰性气体，并应远离热源和垂直固定安装。重力蓄能器的工作空间须用围栏或金属网保护。
5．6  液压系统之设计与调整，须使其冲击压力不致影响设备的正常工作。
5．7  所有液压元件的选用，应符合该元件之技术特性。
 

6  电力传动控制的要求
6．1  电力传动与控制方面的安全要求，应符合JB 2738—80《机床电气设备技术条件》(第一部分)普通机床电力传动及控制内有关规定。
6．2  对于影响安全控制的电气线路，必须采用双电路设计。
 

7  脚踏装置与手动操纵杆的要求
7．1  脚踏装置必须设有防护罩，以防止意外触动(参见附录B图B5)。
7．2  脚踏板的脚踏处，应有可靠的防滑措施。
7．3  脚踏板的复位弹簧一般应采用压簧。
7．4  手动操纵杆的工作位置处应有清晰的标牌或形象化符号表示。
 

8  检修工作平台和栏梯的要求
    检修工作平台和栏梯的要求参见附录B图B1。
8．1  需要在离工作地面3m以上高度上进行检修时，一般应设置检修工作平台和护栏，以及通向工作平台的阶梯，通廊桥架等装置。
8．2  检修工作平台，应有一定刚度，上面应辅防滑板，防护边沿应不低于40mm，护栏高不低于1m。
8．3  高度超过4m的垂直梯子，以及对工作地面倾斜角大于75°的梯子，从高度3m处开始，应设有圆弧形保护装置，圆弧圈之间的距离不得超过800mm，至少用3根纵向扁钢条连接起来。
8．4  梯子的宽度不应小于400mm，阶梯间距不大于300mm。
8．5  在工作平台护栏四角上的护栏顶部，应有红色安全指示灯。
 

9  检验规则
9．1  液压机的安全性鉴定，应在新产品鉴定时一道进行鉴定，而出厂的安全性检验则应结合出厂检验一并进行。
9．2  液压机出厂后，用户仍应根据说明书的要求及规定并参照本标准要求，定期进行安全检查。
9．3  鉴定或检验结果的评定：
9．3．1  凡完全符合本标准的。可申请授予“安全液压机”称号。
9．3．2  除2．4．2条外，其余均符合本标准的，则只认为该液压机符合本标准要求，采取了安全措施但不授予“安全液压机”称号。
 

 

附  录  A

名  词  解  释
(参考件)

 

A1  工作危险区
    指液压机滑块的垂直投影面，即为工作危险区。
A2  安全距离
    双手起动安全装置(或感应区外边界限)到工作危险区边界的最小距离。
A3  感应响应区
    在非接触式安全保护控制装置中，由光电、红外器件等发射的光束、“光幕”所组成的区域，称为感应响应区。在液压机工作时，当手或身体任何部分进入了这个区域，其控制部分立即动作，停止滑块运行。
A4  安全保护装置
    是防止操作者出现危险工作状态的，能直接对操作者进行人身保护的安全装置。
A5  安全保护控制装置
    是操作者在将要出现危险情况前，则保护控制装置对液压系统进行控制，从而使滑块立即停止运行。其特点是它本身并不直接参与对人身的保护动作。
A6  防止重复行程
    是指在单次行程规范时防止因故障而引起的连续行程。
 

 

附  录  B

各种安全保护装置
(参考件)
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    附加说明：
    本标准由机械工业部济南铸造锻压机械研究所提出并归口。
    本标准由天津锻压机床厂负责起草。
 

