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前    言
2012年5月,国家质量监督检验检疫总局(以下简称国家质检总局)特种设备安全监察局(以下简称特种设备局)向中国特种设备检测研究院(以下简称中国特检院)下达了《安全阀校验和维修人员考核大纲》制(修订)的立项任务书。2012年6月，中国特检院组织有关专家成立起草组，在原《安全阀维修人员考核大纲》(TSG ZF002-2005)的基础上，形成了《安全阀校验和维修人员考核大纲》修订征求意见稿。2013年*月，特种设备局以质监特函[2013]**号文对外征求基层部门、有关单位和专家及公民的意见。201*年*月，根据征求的意见，起草组于完成了《安全阀校验和维修人员考核大纲》修订征求意见稿的修改。201*年*月，送审稿提交给国家质检总局特种设备安全技术委员会审议，起草组根据审议意见修改后形成了报批稿。201*年*月，本大纲的报批稿报国家质检总局批准颁布。
本规则根据国家质检总局《关于修改<特种设备作业人员监督管理办法>的决定》(总局令第140号)的修改内容、关于《特种设备作业人员监督管理办法》的实施意见(质检特函[2011]62号) 和关于公布《特种设备作业人员作业种类与项目》目录的公告(2011年第95号)的要求，考虑了目前特种设备作业人员考核工作的现状和国家有关行政许可的要求，对安全技术规范名称、考核人员的分类、考核人员的基本条件、考核内容、考核机构基本要求等进行了修订，以达到规范安全阀校验、维修人员考核工作的目的。
本规则主要起草单位和人员如下：
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安全阀校验和维修人员考核大纲

第一条  为了规范安全阀校验和维修人员考核工作，根据《特种设备作业人员监督管理办法》、《特种设备作业人员考核规则》以及有关安全技术规范，制定本大纲。

第二条  本大纲适用于《特种设备安全监察条例》范围内的锅炉、压力容器和压力管道等设备上的安全阀进行校验、维修工作人员的考核。

第三条　安全阀校验、维修人员分为校验(F1)和维修(F2)两个作业项目。
(一)安全阀的校验人员，是指从事安全阀整定压力、密封性能等项目的调整和检测，并且出具校验报告的人员；
(二)安全阀的维修人员，是指从事安全阀运行维护、拆卸检修(解体、清洗、检查、修理、装配、安装)工作的人员。
第四条  安全阀校验、维修人员报考时应当同时具备以下基本条件：
(一)身体健康，能够适应本岗工作，年龄在18周岁以上(含18周岁)、60周岁以下(含60周岁)；

(二)具有高中或者中专，包括技校、中技、职高以上(含高中、中专、技校、中技、职高)学历；
(三)具有相应的安全技术知识与技能；
(四)经过不少于50学时的专业技术知识培训与学习和不少于20学时的实践操作技能培训与实习。

第五条　安全阀校验、维修人员的考试内容分为理论知识和实际操作技能两个科目。理论知识考试采用计算机答题方式进行，考试内容见附件A；实际操作技能考试采取在考场实际操作和模拟实际操作相结合的方式进行，考试内容见附件B。
第六条  安全阀校验、维修人员理论知识考试的各部分内容所占比例如下：

(一)基础知识，占25％；

(二)通用专业知识，占30％；

(三)校验或维修专项知识，占25％；

(四)法规、标准知识，占20％。

第七条  安全阀校验人员实际操作技能考试的各部分内容所占比例如下：
(一)安全阀在线校验操作技能，占40%；
(二)安全阀离线校验操作技能，占40%；
(三)安全阀校验工艺制定和报告编制，占20%。
第八条  安全阀维修人员实际操作技能考试的各部分内容所占比例如下：
(一)安全阀的拆装技能，占30%；
(二)安全阀的密封面研磨技能，占30%；
(三)安全阀的故障分析和处理能力，占30%；
(四)安全阀的零部件检查和修复技能，占10%。
第九条  考试机构应当符合《特种设备作业人考规则》(TSG Z6001)的要求，具体条件见附件C。
第十条  本大纲由国家质量监督检验检疫总局负责解释。

第十一条  本大纲自201X年  月  日起施行。2005年11月8日国家质量监督检验检疫总局颁布的《安全阀维修人员考核大纲》同时废止。
附件A  
安全阀校验和维修人员理论知识考试内容
A1  基础知识

A1.1  安全阀的定义、分类、功能与工作的基本原理。

A1.2  安全阀的名词术语
(1)公称通径、公称压力和工作压力； 

(2)适用温度、适用介质、工作温度、工作介质；

(3)开启高度、流道面积、排放面积、帘面积、流道直径；

(4)理论排量、实际排量、额定排量、当量计算排量、排量系数、额定排量系数；

(5)整定压力、排放压力、额定排放压力、回座压力、密封试验压力、背压力(排放背压、附加背压)；

(6)整定压力偏差；

(7)超过压力、启闭压差；

(8)冷态试验差压力；

(9)频跳、颤振、卡阻。

A1.3  对安全阀的密封、开启、排放、回座等性能的基本要求及机械特性知识。

A1.4  按照使用介质、公称压力、适用温度、连接方式、结构形式、密封副材料、作用原理、动作特性、开启高度、背压平衡方式、阀瓣加载等界定方法分类的安全阀分类知识。

A1.5  弹簧式(封闭式、半封闭式、敞开式)、杠杆式、静重式、脉冲式(先导式)等安全阀的结构特点和选用条件。

A1.6  安全阀的型号编制方法。

A2  通用专业知识
A2.1  安全阀设计制造知识

A2.1.1  安全阀的工作原理及结构参数； 

A2.1.2  安全阀的阀瓣、阀座、弹簧等关键部件的选材原则及弹簧压力级的概念； 

A2.1.3  安全阀关键部件、零部件的制造工艺过程； 

A2.1.4  安全阀的铸造、锻造、焊接工艺及其要求； 

A2.1.5  安全阀零部件的加工精度及其影响； 

A2.1.6  安全阀密封面的堆焊、表面无损检测、加工、研磨方法及要求； 

A2.1.7  安全阀弹簧的制造工艺和强压处理以及性能测试； 

A2.1.8  安全阀装配工作程序与注意事项； 
A2.1.9  安全阀出厂试验的内容与方法； 

A2.1.10  安全阀型式试验内容； 

A2.1.11  安全阀产品的标识、铅封、铭牌等知识； 

A2.1.12  安全阀产品出厂应该附带的资料； 

A2.1.13  安全阀设计、制造、试验主要依据的标准；

A2.1.14  安全阀总图以及相关资料要求。
A2.2  安全阀安装知识
A2.2.1  各类设备上安全阀安装的规定和要求；

A2.2.2  各类设备上安全阀安装应当注意的事项；

A2.2.3  安全阀起吊、运输和保管中应当注意的事项。

A2.3  安全阀运行维护及管理知识
　　A2.3.1  安全阀运行维护管理知识

(1)安全阀档案应当包括的内容；

(2)安全阀巡查的检查内容；

(3)安全阀的定期检查(在线和离线)及定期排放；　

(4)安全阀的运行记录。

A2.3.2  安全阀的动作性能(整定压力、排放压力、回座压力等性能指标)达不到要求、泄漏、卡阻、频跳和颤振等故障的原因和危害；故障处理以及应当注意的事项。

A2.4  安全阀校验维修作业的质量管理

安全阀校验维修作业的质量控制、质量管理及质量管理体系文件(质量手册、程序文件、检验工艺等)知识。

A3  校验或维修专项知识
A3.1  安全阀维修知识
A3.1.1  安全阀维修的分类；

A3.1.2  安全阀维修前的准备工作(包括任务下达、备件和材料、工具、记录表格等)；

A3.1.3  安全阀维修作业程序和应当注意的事项；

A3.1.4  安全阀拆卸方法、拆卸后零部件的清洗、检查及记录内容；

A3.1.5  安全阀的修复方法：

(1)弹簧等零部件的更换；

(2) 密封面的研磨及其它修复方法；

(3)阀杆、导向件等的修复方法。

A3.1.6  安全阀的重新装配及注意事项。

A3.2  安全阀的校验知识
A3.2.1  安全阀校验的目的、意义和校验项目；

A3.2.2  安全阀整定压力、密封试验压力的确定；

A3.2.3  安全阀的校验方式、适用范围及特点：

(1)校验台校验方式的设备构成、工作原理、特点和维修维护要求，校验操作程序和校验方法及其注意事项； 

(2)利用锅炉、压力容器、压力管道的自身介质压力或者其他压力源进行校验的特点、校验操作程序和校验方法、设备维修维护及其注意事项；

(3)在线校验装置的构成、特点、工作原理、操作程序和方法、设备维修维护及注意事项；

(4)各种校验方式的比较；

(5)安全阀校验记录和报告。

A3.2.4  不合格安全阀的判定及其处理。

A4  法规、标准知识

锅炉、压力容器、压力管道等安全技术规范和安全阀技术标准对安全阀使用、维修、校验等的有关规定。
附件B
安全阀校验和维修人员实际操作技能考试内容
B1  安全阀校验人员的实际操作技能

B1.1  在线校验技能

在模拟工况下，并且对一台弹簧式安全阀进行在线校验和调整，填写记录和出具校验报告；

B1.2  离线校验技能
在离线校验台上，对一台安全阀进行校验和调整，填写记录和出具校验报告；
B1.3  校验工艺的编制技能
按照给定工况，编制安全阀在线或离线校验的工艺。
B2  安全阀维修人员的实际操作技能

B2.1  安全阀的拆装技能
对一台安全阀进行拆卸、检查和重新组装。
B2.2  安全阀的密封面研磨技能
对安全阀的密封面进行研磨操作。 
B2.3  安全阀的故障分析和处理能力
对安全阀的故障进行分析并且提出处理意见。
B2.4  安全阀的零部件检查和修复技能

检查安全阀的零部件,对出现的典型故障进行修复。
附件C 

安全阀校验和维修人员考试机构条件
C1  基本条件
C1.1  考试机构办公条件
考试机构办公条件应当满足以下要求：
(1)有独立的办公场所和档案室；
(2)办公室应置必要的办公设施，其数量与承担的考试项目与规模相适应，包括计算机、打印机、复印机、电话、传真机、局域网和信息发布网站等。
C1.2  管理人员和考评人员

管理人员和考评人员应当满足以下要求:
(1)设有专职人员负责日常事务的管理和运行且专职人员不少于3人；
(2)配备与考试项目和规模相适应的考评人员，人数不少于9人，并且具有中级以上(含中级)职称，熟悉与安全阀相关的法律、法规和标准，熟悉各类安全阀的校验和维修内容。
C1.3  考试场地和仪器设备、器材
考试场地和仪器设备、器材应当满足以下要求：
(1)设立计算机理论考试场所，有与考试人员数量相适应的考位，且不得少于20个；
(2)设立与考试人员数量相适应的实际操作考试场地；
(3)具有本少于2台的离线校验系统和不少于2台不同结构的在线校验设备，有数量足够的用于安全阀维修的器材：研磨头、研磨平板，研磨剂、工具等；
(4)应有不同结构型式且数量足够的各类考试用安全阀，数量不少于10只；安全阀的结构和参数的连接方式有螺纹连接、法兰连接；有弹簧式和先导式；公称压力应当覆盖到PN100,公称通径不小于DN40。
C1.4  考试计算机管理和题库
考试计算机管理和题库应当满足以下要求：
(1)计算机考场配备专用考试服务器和考试终端，以及与之相配套的、与公众互联网相隔离的网络设备等硬件设施；
(2)建立符合考核规则要求的计算机考试题库，试题数量应当不少于1000题。

C1.5  考试管理制度
考试管理制度应当包括考场纪律、监考考评人员守则、保密制度、档案管理、财务管理、应急预案、接受安全监察机构监督等内容，并且能够有效实施。
C1.6  考试信息传输能力
考试机构应当具备向总局行政许可系统传送考试数据以及人员数据的能力。

