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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准修改采用美国试验与材料协会标准ＡＳＴＭＤ３２３００９《原油中盐含量的标准试验方法（电测

法）》。

本标准对ＡＳＴＭＤ３２３００９的部分内容作了下列修改：

———引用标准采用我国相对应的国家标准；

———删除原标准中与技术性要求无关的内容（章节号为５、１５）；

———删除原标准附录Ａ中自制仪器部分。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由国家认证认可监督管理委员会提出并归口。

本标准起草单位：中华人民共和国山东出入境检验检疫局、中华人民共和国宁波出入境检验检疫

局、中华人民共和国广东出入境检验检疫局。

本标准主要起草人：郭武、管嵩、邬蓓蕾、吴序锋。

本标准系首次发布的出入境检验检疫行业标准。
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原油中盐含量的测定　电测法

１　范围

本标准规定了电测法测定原油中氯化物（盐）近似浓度的方法，测定范围为（０～５００）ｍｇ／ｋｇ。

本标准适用于原油中氯化物（盐）浓度的测定。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

ＧＢ／Ｔ８０１９　车用汽油和航空燃料实际胶质测定法（喷射蒸发法）

ＧＢ／Ｔ８９２９—２００６　原油水含量的测定　蒸馏法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

原油中的盐　狊犪犾狋狊犻狀犮狉狌犱犲狅犻犾

溶解在原油中的氯化钠、氯化钙、氯化镁。其他无机氯化物也可能存在。

４　方法概要

把均质原油试样溶于混合醇溶剂，并置于由烧杯和一套电极组成的测试单元中。在电极上施加一

定电压，测得电流，对照电流盐含量标准曲线，得到试样中盐含量。建立标准曲线所用标准物质与待测

原油中氯化物的类型和浓度要近似。

５　仪器

５．１　仪器由能够产生和显示几个电压水平的控制单元组成，此控制单元能对悬置于盛有试液的烧杯中

的电极施加电压。该仪器应能够测定和显示每一电压水平下两电极间试液的电流（ｍＡ）。见附录Ａ。

注：有些仪器能够测量电压和电流，并且在与内部存储的标准曲线比较后，直接显示盐含量。

５．２　测试用烧杯：见附录Ａ。

５．３　移液管：１０ｍＬ（单刻度），在原油样品黏度合适的情况下，用于９．３和１０．１步骤中移取中性油和

原油样品。移液管应便于清洗，以确保试液完整转移。在原油样品黏度较大的情况下，难以用移液管移

取样品，可用１０ｍＬ量筒量取样品。为了一致，中性油也用量筒量取。本标准的精密度是在使用移液

管的情况下得到的。

５．４　量筒：１００ｍＬ，具塞。

５．５　其他体积和刻度的移液管和容量瓶。

１
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６　试剂和材料

除非另有规定，仅使用分析纯试剂。

６．１　水，符合ＧＢ６６８２二级水规格。

６．２　二甲苯。

６．３　混合醇溶剂：按照６３∶３７的体积比将正丁醇和无水甲醇混合均匀，每升此混合液加３ｍＬ水。

注：混合醇溶剂在１２５Ｖ交流电下的电流小于０．２５ｍＡ才是适用的，电流高可能是由于溶剂中存在过量的水，意味

着使用的甲醇不是无水的。

６．４　石脑油。

注：也可以用石油醚、溶剂油。

６．５　精制中性油：任何无氯化物的精制油，４０℃运动黏度约为２０ｍｍ
２／ｓ，不含添加剂。

６．６　氯化钙溶液（１０ｇ／Ｌ）：称取１．００ｇ±０．０１ｇ氯化钙或等量含结晶水盐置于１００ｍＬ容量瓶中，加

２５ｍＬ水溶解，用混合醇溶剂稀释到刻度。

６．７　氯化镁溶液（１０ｇ／Ｌ）：称取１．００ｇ±０．０１ｇ氯化镁或等量含结晶水盐置于１００ｍＬ容量瓶中，加

２５ｍＬ水溶解，用混合醇溶剂稀释到刻度。

６．８　氯化钠溶液（１０ｇ／Ｌ）：称取１．００ｇ±０．０１ｇ氯化钠置于１００ｍＬ容量瓶，加２５ｍＬ水溶解，用混合

醇溶剂稀释到刻度。

６．９　混合盐溶液（浓溶液）：分别移取１０．０ｍＬ氯化钙溶液、２０．０ｍＬ氯化镁溶液、７０．０ｍＬ氯化钠溶

液，并充分混合。

注：１０∶２０∶７０代表了很多原油中存在的ＣａＣｌ２、ＭｇＣｌ２、ＮａＣｌ这些氯化物的含量比例。当某特定原油中ＣａＣｌ２、

ＭｇＣｌ２、ＮａＣｌ的相对比例已知时，用已知比例会得到最准确的结果。

６．１０　混合盐溶液（稀释液）：移取１０．０ｍＬ混合盐溶液（浓溶液）于１０００ｍＬ容量瓶中，用混合醇溶剂

稀释至刻度。

７　制样

７．１　根据ＧＢ／Ｔ８９２９—２００６的附录Ａ进行样品处理，采用适当的搅拌器确保试样完全均匀。

７．２　对于很黏稠的样品，可以等加热到具有适度流动性后再制备样品；但是任何样品都不可以为了制

样而过度加热。

７．３　含有水和沉淀物的原油样品本身是不均匀的，水和沉淀物的存在会影响样品的电导率，因此，要尤

其注意制取均匀性的代表性样品。

８　仪器的准备

８．１　把仪器放在水平、稳固的台面上。

８．２　按照制造商提供的指导书校准、检查和操作仪器，完成仪器的操作准备。

８．３　测试前按照９．４充分清洗并干燥烧杯、电极，确保不粘附任何清洗仪器的溶剂。

９　校准

９．１　测试时试样的温度会影响电导率，试样温度应控制在建立标准曲线时温度的±３℃范围内。

９．２　按照９．３和９．４步骤，进行一次不加混合盐的空白溶液测试。在１２５Ｖ电压下，若显示电极间电

２
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流大于０．２５ｍＡ，说明有水或者其他导电杂质存在，找出根源并消除，否则就无法完成校准。在每次更

换二甲苯或者混合醇溶剂时，都要进行上述的空白溶液测试。

９．３　向干燥的１００ｍＬ具塞量筒中加入１５ｍＬ二甲苯，用移液管或量筒移入１０ｍＬ中性油，用二甲苯

清洗移液管直到中性油全部转入具塞量筒中，然后用二甲苯补充至５０ｍＬ，盖上塞子，剧烈振荡量筒

６０ｓ，以达到互溶。按照表１，加入一定量的混合盐溶液（稀释液），标准溶液的盐含量范围要与待测样品

盐含量范围接近。用混合醇溶剂稀释至１００ｍＬ，再次剧烈振荡量筒３０ｓ，以达到互溶，将量筒静置约

５ｍｉｎ后，把溶液倒入干燥的测试用烧杯中。

９．４　立即把电极插入烧杯溶液中，要确保电极的上沿低于液面，调节电极电压到一系列值，如２５Ｖ、

５０Ｖ、１２５Ｖ、２００Ｖ和２５０Ｖ交流电，在每一电压下，观测电流读数，记录显示电压和电流（准确至

０．０１ｍＡ）。从溶液中取出电极，先用二甲苯清洗，再用石脑油清洗，并干燥。

注：因为有些仪器内置自动调量程电子系统，无需进行电压等详细设置，测定标准溶液时会采用和空白溶液相同的

测定条件。

９．５　重复９．３和９．４步骤，加入其他体积的混合盐溶液（稀释液），以覆盖所需的盐含量测定范围。

９．６　每个标准样品的净电流通过显示电流减去空白电流获得，对于每个电压，在双对数（或者其他合适

的格式）坐标纸上分别建立以盐含量为纵坐标，净电流（ｍＡ）为横坐标的标准曲线。

注１：有些仪器本身可以在测量电压和电流后记录存储电压、电流、标准浓度和空白值，生成标准曲线并存储在仪

器中。

注２：由于原油和盐水的混和物保持均匀状态极其困难，所以仪器校准采用中性油和混合盐溶液与二甲苯混合制成

的标准溶液。如需要，校准可以通过反复用热水抽提原油样品中的盐，并对抽提液中的氯化物进行滴定来

确认。

注３：在校准宽范围的氯化物浓度时，有必要施加不同电压以获得仪器限定电流范围内（０～１０）ｍＡ的电流，低浓度

采用高电压而高浓度采用低电压。

表１　标准样品

原油中盐含量

ｇ／ｍ
３

混合盐溶液（稀释液）加入量

ｍＬ

３ ０．３

９ １．０

１５ １．５

３０ ３．０

４５ ４．５

６０ ６．０

７５ ８．０

９０ ９．５

原油中盐含量

ｇ／ｍ
３

混合盐溶液（稀释液）加入量

ｍＬ

１１５ １２．０

１４５ １５．０

１９０ ２０．０

２１５ ２２．５

２４５ ２５．５

２９０ ３０．５

４３０ ４５．０

１０　测定

１０．１　在干燥的１００ｍＬ具塞量筒中加入１５ｍＬ二甲苯，用移液管或量筒移入１０ｍＬ原油样品，用二甲

苯清洗移液管直到原油全部转入具塞量筒中，然后用二甲苯补充至５０ｍＬ，盖上塞子，剧烈振荡量筒

６０ｓ，以达到互溶。用混合醇溶剂稀释至１００ｍＬ，再次剧烈振荡量筒３０ｓ，以达到互溶，将量筒静置约

５ｍｉｎ后，把溶液倒入干燥的测试用烧杯中。

３
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１０．２　按照９．４步骤得到电压和电流读数，记录电压、电流（电流准确至０．０１ｍＡ）。

１０．３　从样品溶液中取出电极，按照９．４进行清洗并干燥。

１１　计算

１１．１　试样电流减去空白溶液电流，得到净电流。通过标准曲线，读取试样净电流（ｍＡ）对应的盐

含量。

１１．２　试样盐含量按式（１）计算：

犡′＝
１０００犡
犱

…………………………（１）

式中：

犡′———盐含量的数值，单位为毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）；

犡 ———盐含量的数值，单位为克每立方米（ｇ／ｍ
３）；

犱 ———试样在１５℃下的密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ
３）。

１２　报告

采用ｍｇ／ｋｇ表示电测法测得的原油中盐含量，如需要，也可直接以ｇ／ｍ
３ 报告。

１３　精密度

１３．１　重复性狉

同一操作者使用同一仪器，在同样的操作条件下，对同一试样进行测定，所得的连续测定结果的差

值，在正确操作条件下，２０次中只有１次超过下列值：

狉＝０．３４０１犢′
０．７５ …………………………（２）

式中：

犢′———两次试验结果的平均值，单位为毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）。

１３．２　再现性犚

不同的操作者在不同的实验室，对同样的试样进行的两个独立的试验结果的差值，在正确的操作条

件下，２０次中只有１次超过下列值：

犚＝２．７８０３犢′
０．７５ …………………………（３）

式中：

犢′———两次试验结果的平均值，单位为毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）。

４
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附　录　犃

（规范性附录）

仪　　器

犃．１　商品化仪器

仪器由能够产生和显示几个电压水平的控制单元组成，此控制单元能对悬置于盛有试液的烧杯中

的电极施加电压。该仪器应能够测定和显示每一电压下两电极间试液的电流（ｍＡ）。

犃．２　商品化测试单元组件

犃．２．１　烧杯，通常使用如ＧＢ／Ｔ８０１９中描述的１００ｍＬ无唇高型烧杯；但是不同生产厂家在大小尺寸

上做出微小的变化也是可以接受的，如图Ａ．１。

犃．２．２　电极，如图Ａ．１和图Ａ．２所示。

图犃．１　烧杯

５
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单位为毫米

图犃．２　电极

６
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