NY/2323-89 ××××—××××

NY/2323-89 ××××—××××
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前    言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会烟花爆竹安全分技术委员会（SAC/TC288/SC4）归口。

本标准起草单位：江西省李渡烟花集团有限公司、江西省安全生产科学院、宜春烟花爆竹检测检验中心、湖南安全技术职业学院。
本标准主要起草人：张晓成、邓庆茂、黄同林、程映昭、康斌、曾自志、万军、杨吉明。

烟花爆竹 烟火药危险性分类定级方法

1  范围

本标准规定了烟火药危险性的分类定级方法和烟火药危险性分类定级所用到的各种能量输入、输出参数测试方法。

本标准适用于烟花爆竹用烟火药的危险性分类定级。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T15813  烟花爆竹成型药剂  样品分离和粉碎

AQ4105  烟花爆竹 烟火药TNT当量测定方法

SN/T1731.6  出口烟花爆竹用烟火药剂安全性能检验方法 第6部分：摩擦感度测定

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  

极限压力  Extreme pressure

摩擦感度测试中，连续六次试验都没有出现爆炸的最大承受压力。

3.2  

极限落高  Drop height limit
撞击感度测试中，连续六次试验都没有出现爆炸的最小落高。

3.3  

TNT当量  TNT equivalent
指1千克烟火药爆炸时所释放的能量相当于多少千克TNT炸药所释放的能量，可用当量系数表示。

4  危险性的分类和定级

4.1  分类

4.1.1 分类方法
    根据烟火药制造、加工等过程中发生事故的可能性和事故后果的严重程度，对应于烟火药的能量输入参数和输出参数，将烟火药的危险性分为烟火药敏感度和烟火药危害度两类。

4.1.2 烟火药敏感度 

通过测试烟火药的能量输入参数：机械感度（摩擦、撞击）、热感度（爆发点）以及静电感度，并经综合评估后的结果。

4.1.3 烟火药危害度 

    通过测试烟火药的能量输出参数：TNT当量、燃烧速度，并经综合评估后的结果。

4.2  定级

4.2.1 定级方法
根据烟火药能量输入参数和能量输出参数的量值并按大小排序，将烟火药敏感度和烟火药危害度均分为五级。

4.2.2 敏感度级数

    烟火药敏感度划分为五级，用大写英文字母A、B、C、D、E表示，A表示危险性最大，E表示危险性最小。

4.2.3 危害度级数

    烟火药危害度划分为五级，用小写英文字母a、b、c、d、e表示，a表示危险性最大，e表示危险性最小。

5  能量参数测试方法

5.1  摩擦感度测试

5.1.1  试验设备、材料和样品

试验设备、材料和样品应符合SN/T1731.6的规定。
5.1.2  试验条件

摆角:70°；表压：动态；药量:20mg±0.5mg。
5.1.3  试验方法

仪器摆角固定为70°。试样称好并装入到滑柱套内，将装好试样的滑柱和滑柱套移入摩擦仪的爆炸室中心，将油压升至1.00MPa；装好击杆，拉动阻铁使摆锤自由落下，冲击击杆，使上滑柱发生位移，上下滑柱之间的试样受到摩擦；观察试样燃爆现象。

如果在上述试验中观察到的结果是燃烧或爆炸，重复以上步骤，这次油压为0.75MPa，再观察燃爆现象；如果有燃烧爆炸，仍逐级按每次0.25MPa的间隔降低压力继续进行试验，直到观察到不燃烧爆炸。在此压力下重复6次试验，不应发生燃烧爆炸，此压力即为极限压力。否则就继续逐级降低压力，直到测出极限压力为止。

如果表压在1.00MPa时，观察到的结果是不燃烧爆炸，则按0.25MPa的间隔逐级增加压力继续进行试验，直到第一次得到燃烧爆炸现象出现，随后在此表压基础上，按每次0.25MPa的间隔降低压力进行试验，直到测出极限压力为止。

5.1.4  试验结果
试验结果用极限压力（MPa）表示。

5.2  撞击感度测试

5.2.1  试验设备、材料，试验步骤参见GJB5891.22。

5.2.2  试验结果用极限落高（cm）表示。

5.3  爆发点测试

5.3.1.  试验设备、材料，试验步骤参见SN/T1731.3。

5.3.2.  试验结果用爆发点T(℃)表示。

5.4  静电感度测试

5.4.1.  试验设备、材料，试验步骤  参见AQ/T 4120。

5.4.2试验结果以0.01%发火能量E0.01表示，单位为焦耳（J）。

5.5  燃烧速度测试

5.5.1  测定原理 

将烟火药样品放入具有一定长度、规格的药槽内，从一端点燃烟火药，测定在药槽中的燃烧时间，然后根据药槽长度及烟火药燃烧时间计算出燃烧速度。

5.5.2  试验装置和材料
5.5.2.1 药槽

    采用不锈钢（GB/T2087-2007）长方体（500mm×30mm×20mm），中间开有一条槽（500mm×4mm×3mm）

5.5.2.2 秒表

    精度0.01s

5.5.2.3 安全引线

    用于点燃烟火药，采用慢引

5.5.3  试验准备
试验准备应符合GB/T15813的规定。 

5.5.4  试验条件

室温为10℃～35℃，相对湿度小于80%，无风条件下测定。

5.5.5  试验方法

烟火药置于洁净的药槽内，均匀铺平。在药槽一端用安全引线点燃，测定和记录试样在药槽内的燃烧时间。每个试样测量三次，结果取其平均值。
5.5.6  试验结果计算

              V=L/t

式中：

V —烟火药试样的燃烧速度，单位为厘米每秒（cm/s）；

   L —药槽长度，单位为厘米（cm）；

   t——燃烧时间，单位为秒（s）。

5.6  TNT当量测试

5.6.1  试验设备、材料，试验步骤参见AQ4105。

5.6.2  试验结果用TNT当量系数f表示。

6  敏感度定级

6.1  定级方法

单项感度量值按大小顺序分成5组，每组赋予一定的分值，见表1至表4，可进行单项危险性定级；将上述四项感度的分值相加，得到总分值，再进行危险性综合定级，见表5。

6.2  摩擦感度

表1  摩擦感度（摆锤法）赋值及定级

	极限压力

MPa
	≤0.50
	0.51-1.50
	1.51-2.50
	2.51-3.50
	＞3.50

	分值
	5
	4
	3
	2
	1

	危险性
	极其敏感
	敏感
	中度敏感
	较钝感
	钝感


部分烟火药的摩擦感度及危险性见附录A。
6.3  撞击感度（落锤质量为1.2Kg） 

表2  撞击感度赋值及定级

	极限落高

cm
	≤20
	21-30
	31-40
	41-50
	＞50

	分值
	5
	4
	3
	2
	1

	危险性
	极其敏感
	高度敏感
	中度敏感
	较钝感
	钝感


6.4  爆发点（5s延时期）

表3  爆发点赋值及定级

	爆发点T

℃
	≤250
	251-350
	351-450
	451-550
	＞550

	分值
	5
	4
	3
	2
	1

	危险性
	极其敏感
	高度敏感
	中度敏感
	较钝感
	钝感


6.5  静电感度

表4  静电感度赋值及定级
	E0.01

J
	≤0.010
	0.011-0.10
	0.11-0.50
	0.51-1.0
	＞1.0

	分值
	5
	4
	3
	2
	1

	危险性
	极其敏感
	高度敏感
	中度敏感
	较钝感
	钝感


6.6  敏感度综合定级

表5  敏感度综合定级

	总分值
	＞16
	16-13
	12-9
	8-5
	＜5

	定级
	A
	B
	C
	D
	E

	危险程度
	极其危险
	高度危险
	中度危险
	低度危险
	较安全


7  危害度定级

7.1  燃烧速度

表6  燃烧速度赋值及定级

	燃烧速度

cm/s
	≥10.0
	9.9-5.0
	4.9-2.0
	1.9-1.0
	＜1.0

	分值
	5
	4
	3
	2
	1

	危险性
	很快
	快
	较快
	较慢
	慢


部分烟火药的燃烧速度及危险性见附录B。

7.2  TNT当量

表7  TNT当量赋值及定级
	f
	＞0.70
	0.70-0.51
	0.50-0.31
	0.30-0.10
	＜0.10

	分值
	5
	4
	3
	2
	1

	危险性
	很大
	大
	较大
	较小
	小


7.3  危害度综合定级

表8  危害度综合定级
	总分值
	＞8
	8-7
	6-5
	4-3
	＜3

	定级
	a
	b
	c
	d
	e

	危险程度
	高度危险
	危险
	中度危险
	低度危险
	较安全


8  试验结果表征

8.1  试验结果表征

烟火药样品各能量参数经过测试后，从表1、表2、表3、表4、表6、表7中查找到各自的分值，将各分值累加得到总分值，见表5和表8，然后分别对敏感度综合定级和对危害度综合定级，再用大写英文字母和小写英文字母表示各自的危险性综合特征，并报出试验结果，如Aa、Bd等，并根据表5和表8，在试验报告(附录C)栏中描述受检烟火药的综合危险性程度。

8.2  试验报告

烟火药样品试验报告宜选用但不限于附录C的格式。

附录A
（资料性附录）

部分烟火药的摩擦感度及危险性
表A.1  部分烟火药的摩擦感度及危险性

	序号
	烟火药名称
	摩擦感度/MPa
	分值
	危险性

	１
	钛雷炸药
	＜0.35
	5
	极其敏感

	２
	黄光
	0.35
	5
	极其敏感

	３
	银波拉手
	0.35
	5
	极其敏感

	４
	拉手炸药
	0.35
	5
	极其敏感

	５
	紫波
	0.35
	5
	极其敏感

	６
	金波
	0.35
	5
	极其敏感

	７
	红拉手
	0.35
	5
	极其敏感

	８
	银椰子
	0.35
	5
	极其敏感

	９
	银波
	0.35
	5
	极其敏感

	１０
	紫拉手
	0.35
	5
	极其敏感

	１１
	粉红拉手
	0.35
	5
	极其敏感

	１２
	银旋花
	0.35
	5
	极其敏感

	１３
	蓝光
	0.75
	4
	敏感

	１４
	红波拉手
	0.75
	4
	敏感

	１５
	金椰子
	0.75
	4
	敏感

	１６
	蓝椰子
	0.75
	4
	敏感

	１７
	水银波
	0.75
	4
	敏感

	１８
	红拉手
	0.75
	4
	敏感

	１９
	桔黄
	0.75
	4
	敏感

	２０
	绿拉手
	0.75
	4
	敏感

	２１
	蓝椰子
	0.75
	4
	敏感

	２２
	粉红
	0.75
	4
	敏感

	２３
	白闪
	0.75
	4
	敏感

	２４
	银尾
	0.75
	4
	敏感

	２５
	银冠
	0.75
	4
	敏感

	２６
	紫光
	1.25
	4
	敏感

	２７
	海蓝
	1.25
	4
	敏感

	２８
	蓝波
	1.25
	4
	敏感

	２９
	红光
	1.25
	4
	敏感

	３０
	海蓝闪
	1.25
	4
	敏感

	３１
	红蜜蜂
	1.25
	4
	敏感

	３２
	含合金开苞药
	1.25
	4
	敏感

	３３
	单基粉
	1.25
	4
	敏感

	３４
	金拉手
	1.75
	3
	较敏感

	３５
	银拉手
	1.75
	3
	较敏感

	３６
	菊花盛开
	1.75
	3
	较敏感

	３７
	暗光
	1.75
	3
	较敏感

	３８
	压亮引燃
	1.75
	3
	较敏感

	３９
	黄爆裂拉手
	1.75
	3
	较敏感

	４０
	桔黄拉手
	1.75
	3
	较敏感

	４１
	海蓝拉手
	1.75
	3
	较敏感

	４２
	蓝拉手
	1.75
	3
	较敏感

	４３
	水金波
	1.75
	3
	较敏感

	４４
	白拉手
	1.75
	3
	较敏感

	４５
	绿光
	1.75
	3
	较敏感

	４６
	草绿波
	1.75
	3
	较敏感

	４７
	水蓝
	1.75
	3
	较敏感

	４８
	渣响引
	1.75
	3
	较敏感

	４９
	笛音剂
	1.75
	3
	较敏感

	５０
	绿蜜蜂
	1.75
	3
	较敏感

	５１
	绿椰子
	2.25
	3
	较敏感

	５２
	开包药
	2.25
	3
	较敏感

	５３
	白闪内引
	2.25
	3
	较敏感

	５４
	黄蜜蜂
	2.25
	3
	较敏感

	５５
	钝感黄光
	2.25
	3
	较敏感

	５６
	外引
	2.75
	2
	较钝感

	５７
	水引
	2.75
	2
	较钝感

	５８
	响子引
	2.75
	2
	较钝感

	５９
	白光
	2.75
	2
	较钝感

	６０
	草绿
	2.75
	2
	较钝感

	６１
	绿闪内引
	2.75
	2
	较钝感

	６２
	花闪
	3.25
	2
	较钝感

	６３
	钝感银椰子
	3.25
	2
	较钝感

	６４
	钝感银粉炸药
	3.5
	1
	钝感

	６５
	黑火药
	3.75
	1
	钝感

	６６
	爆裂药
	＞5．0
	1
	钝感


附录B
（资料性附录）

部分烟火药的燃烧速度及危险性
表B.1  部分烟火药的燃烧速度及危险性

	序号
	烟火药

名称
	主要成份
	燃烧速度

cm/s
	分值
	危险性

	1
	暗光
	硝酸钾、硫磺、雄黄、米粉
	0.71
	1
	慢

	2
	绿闪
	硝酸钡、硫磺、铝镁合金、聚氯乙烯、米粉
	0.9
	1
	慢

	3
	白闪
	硝酸钾、硝酸钡、硫磺、铝镁合金、米粉
	1.1
	2
	较慢

	4
	水蓝
	高氯酸钾、氧化铜、铝镁合金、聚氯乙烯、米粉、酚醛树脂
	1.4
	2
	较慢

	5
	银冠
	高氯酸钾、硫磺、木炭、铝镁合金、铝粉、米粉
	1.4
	2
	较慢

	6
	紫光
	高氯酸钾、碳酸锶、氧化铜、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、硫磺
	1.7
	2
	较慢

	7
	橙色
	高氯酸钾、碳酸锶、氟铝酸钠、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、
	1.8
	2
	较慢

	8
	绿闪大丽
	硝酸钡、硫磺、铝镁合金、聚氯乙烯、米粉
	2
	3
	较快

	9
	蓝波
	高氯酸钾、氧化铜、铝镁合金、聚氯乙烯、钛粉、酚醛树脂
	2.2
	3
	较快

	１0
	粉红
	高氯酸钾、碳酸锶、氧化铜、铝镁合金、氯化橡胶、酚醛树脂、米粉
	2.5
	3
	较快

	１1
	5号开包药
	高氯酸钾、麻炭、硝酸钾、铝镁合金、酚醛树脂、米粉
	2.5
	3
	较快

	１2
	红光
	高氯酸钾、碳酸锶、虫胶、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、
	3.1
	3
	较快

	１3
	紫波
	高氯酸钾、碳酸锶、氧化铜、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、硫磺、钛
	3.1
	3
	较快

	14
	红波
	高氯酸钾、碳酸锶、虫胶、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、钛
	4
	3
	较快

	15
	海蓝
	高氯酸钾、氧化铜、铝镁合金、氯化橡胶、硫磺、酚醛树脂、硝酸钡、米粉
	4.2
	3
	较快

	16
	3号开包药
	高氯酸钾、麻炭、硝酸钾、酚醛树脂、米粉
	4.2
	3
	较快

	17
	金惠花
	高氯酸钾、铝镁合金、氟铝酸钠、碳酸锶、酚醛树脂
	5
	4
	快

	18
	响子引燃
	硝酸钾、硫磺、木炭、高氯酸钾、铝镁合金、酚醛树脂、米粉
	5
	4
	快

	19
	单基粉
	硝化纤维素
	5
	4
	快

	20
	金闪
	硝酸钾、硫磺、木炭、铝镁合金、草酸钠、米粉
	5.4
	4
	快

	21
	绿光
	高氯酸钾、硝酸钡、硫磺、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂
	5.6
	4
	快

	22
	草绿
	高氯酸钾、硝酸钡、硫磺、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、氟铝酸钠
	5.6
	4
	快

	23
	黄惠花
	高氯酸钾、氟铝酸钠、碳酸锶、铝镁合金、铝粉、酚醛树脂
	5.6
	4
	快

	24
	金波
	高氯酸钾、氟铝酸钠、碳酸锶、铝镁合金、铝粉、酚醛树脂
	5.6
	4
	快

	25
	水引
	硝酸钾、硫磺、木炭、高氯酸钾、铝镁合金、酚醛树脂、米粉
	5.6
	4
	快

	26
	三味粉
	硝酸钾、硫磺、木炭
	5.6
	4
	快

	27
	黄光
	高氯酸钾、氟铝酸钠、碳酸锶、铝镁合金、酚醛树脂
	6.2
	4
	快

	28
	绿波
	高氯酸钾、硝酸钡、硫磺、铝镁合金、聚氯乙烯、酚醛树脂、铝渣
	6.7
	4
	快

	29
	外引
	硝酸钾、硫磺、木炭、高氯酸钾、铝镁合金、酚醛树脂
	8.3
	4
	快

	30
	内筒炸药
	高氯酸钾、铝粉、硫磺、铝镁合金、木炭
	10
	5
	很快

	31
	铝粉炸药（钝感处理）
	高氯酸钾、铝粉、硫磺、钝感剂
	11.1
	5
	很快

	32
	白光
	硝酸钾、硝酸钡、硫磺、铝镁合金、酚醛树脂
	12.5
	5
	很快

	33
	银波
	硝酸钡、硝酸钾、硫磺、铝渣、铝镁合金、酚醛树脂
	12.5
	5
	很快

	34
	银惠花
	高氯酸钾、铝渣、铝镁合金、酚醛树脂
	12.5
	5
	很快

	35
	铝粉炸药
	高氯酸钾、铝粉、硫磺
	25
	5
	很快

	36
	笛音剂
	高氯酸钾、邻苯二甲酸氢钾、钛粉
	25
	5
	很快


附录C
（资料性附录）

试验报告
表C.1  试验报告

№：

	送样单位
	
	送样日期
	

	样品名称
	
	报告日期
	

	敏感度
	能量输入参数
	摩擦感度

MPa
	撞击感度

cm
	热感度

℃
	静电火花感度

J

	
	测定值
	
	
	
	

	
	单项赋值
	
	
	
	

	
	总分值
	

	
	定级
	

	危害度
	能量输出参数
	TNT当量
	燃烧速度

cm/s

	
	测定值
	
	

	
	单项赋值
	
	

	
	总分值
	

	
	定级
	

	试验结果
	

	综合危险性
	

	审核人
	
	校对人
	
	检测人
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