AQ 1098—2014

ICS 13.100
D 09
备案号：
	     


AQ
中华人民共和国安全生产行业标准
AQ 1098—2014
	


露天煤矿安全设施设计编制导则
Guidelines for the safety facilities designing of open pit coal mine
	（报批稿）

	


2014 - 02 - 20发布
2014 - 06 - 01实施
国家安全生产监督管理总局   发布
目  次

II前言


11　范围


12　规范性引用文件


13　术语和定义


14　基本规定


15　编制内容


11附录A（规范性附录）　露天煤矿安全设施设计文件格式


14附录B（规范性附录）　露天煤矿安全设施设计说明书编写提纲


17附录C（资料性附录）　附图目录




前  言

本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会煤矿安全分技术委员会(SAC/TC288/SC1)归口。

本标准起草单位：煤炭工业规划设计研究院。
本标准主要起草人：刘勤江、黄忠、李汇致、王岩、李瑞峰、严民杰、马培忠、顾小林、高仁义、谢小京。
露天煤矿安全设施设计编制导则

1　 范围
本标准规定了露天煤矿安全设施设计编制的主要内容及相关要求。
本标准适用于新建、改建及扩建露天煤矿建设项目。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T15663 煤矿科技术语 

GB50197—2005 煤炭工业露天矿设计规范
AQ1055-2008 煤矿建设项目安全设施设计审查和竣工验收规范

煤矿安全规程
3　 术语和定义

《煤矿科技术语》（GB/T15663）及《煤矿安全规程》（2011年版）界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
露天煤矿安全设施设计 guidelines for the safety facilities designing of open pit coal mine

在露天煤矿初步设计的基础上，对煤矿安全条件的论证和安全设施的设计，但不涉及地面消防、油库工程安全、地面建筑设施安全等问题，包括露天煤矿安全设施设计说明书和附图两部分。

4　 基本规定

露天煤矿安全设施设计应在以下资料基础上编制：

a) 国土资源部门评审备案的露天矿田勘探地质报告；

b) 省级及以上政府有关主管部门项目核准（审批）的批复文件；

c) 国土资源部门划定矿田范围批复文件或颁发的采矿许可证；

d) 安全预评价报告。

4.1　 露天煤矿安全设施设计编制应符合《煤矿安全规程》、GB50215—2005、GB50399—2006及AQ1055-2008等要求。

露天煤矿安全设施设计应在初步设计的基础上进行编制，编制单位必须具有相应设计资质。

5　 编制内容

5.1　 概况
矿区开发
矿区总体规划，现有生产、在建煤矿的分布和规模，小窑分布；属于非新建项目的，应介绍其建设、安全生产情况。
编制依据
国家有关安全法律法规、规范和标准；资源条件、开采技术条件、外部建设条件；建设单位提出的合理要求和目标、提供的主要技术资料与审批文件；设计编制的主要原则和指导思想等。

建设单位基本情况

项目建设单位性质、隶属关系、主营业务、煤炭建设与生产业绩、近年安全生产状况。
5.1.1　 初步设计概况

5.1.1.1　 地理概况

矿区、矿田所在地理位置、交通情况、地形地貌、地面水系、气象与地震、环境状况等情况。
插图：交通位置图。
5.1.1.2　 外部建设条件
外部运输条件、电源、水源、其他建设条件。
5.1.1.3　 主要自然灾害

矿田所在区域洪水、泥石流、滑坡、岩崩、不良工程地质、灾害性天气等方面。

5.1.1.4　 工程建设性质

新建、改建、扩建。

5.1.1.5　 安全条件

地层及构造：地层、含煤地层及含煤性；煤系地层走向、倾向、倾角及变化规律；断层、褶曲、陷落柱、剥蚀带的发育情况及分布规律；构造复杂程度。

附表：主要断层特征表

煤层及煤质：煤层赋存条件（包括可采煤层层数、厚度、层间距、结构等）、煤层顶底板岩性；煤层露头（含隐覆露头）及风化带情况；煤质及煤类。

附表：可采煤层特征表。煤质特征表。
煤层瓦斯、煤的自燃倾向性、煤尘爆炸危险性；水文地质及工程地质条件等。

矿田附近重要建、构筑物及其它重要设施；区内其它露天煤矿或井工煤矿（包括老窑与生产矿）与本露天煤矿的关系。
5.1.1.6　 矿田资源/储量及设计生产能力
矿田境界、开采境界；资源/储量、设计生产能力、服务年限。

5.1.1.7　 采掘、运输、排土(简述各生产环节)

边坡稳定设计；采区划分与开采顺序；开采工艺及采、剥、装设备；运输系统及运输设备和设施；排土场、排土方式与排土设备；穿孔爆破方法及穿孔爆破设备；地下水控制与防排水；输煤生产系统（破碎、储煤与装车外运系统）；铁路专用线（露天矿内部运输特别与道路或带式输送机有交叉时）。

5.1.1.8　 辅助与附属设施(简述各设施)

机电设备维修设施（机修车间、车库、组装场等）；专业仓库（材料库、油库、爆破器材库等）；供配电（供电电源、变电所、输配电线路等）；给排水与采暖通风[配（净）水厂、加水站、污水处理厂、锅炉房、消防及防冻与通风]；行政福利设施的能力、特征、用途、服务范围等；露天煤矿总平面布置。

5.1.2　 技术经济指标

劳动定员汇总表，主要技术经济指标。
5.2　 采剥工程安全技术措施

5.2.1　 开采境界

露天煤矿境界相邻侧边坡深度2倍距离以内的生产井工矿或其他露天煤矿与本矿的关系及影响分析，必要时采取的安全措施。

插图：相邻矿（井）关系图。

采掘场境界内及相邻侧边坡深度2倍距离以内的老窑采空区分布范围，其对露天矿生产安全分析，相应事故防范措施。

插图：老窑采空区和旧巷分布图。
5.2.2　 台阶高度

间断开采工艺单斗挖掘机和装载机采掘的台阶高度的确定，区分下述各种情况：

e) 表土和不需爆破的软岩台阶高度。
f) 需要爆破的台阶，其爆堆高度。
g) 采用多排孔爆破或爆破后岩块较大时，其爆堆高度。
h) 上装车台阶高度。 
轮斗挖掘机采掘台阶一般采用组合台阶，确定的主台阶高度和各分台阶高度（有推土机辅助降段时予以说明）。

拉斗铲倒堆台阶高度的确定（主要分析其对下部的采煤工艺环节的安全性）。

5.2.3　 穿孔爆破

钻机类型的选择，应具有除尘设施或除尘功能。

爆破源至人员及其它保护对象之间的安全距离的确定。

总起爆药量和一次最大起爆药量的确定。

5.2.4　 采装

 间断开采工艺开采参数和开采方法中，采装设备的尾部至台阶坡面之间的安全距离及运输设备之间的安全距离的确定。

间断开采工艺最小工作平盘宽度的确定。

单斗挖掘机的工作线长度，依不同工艺确定：

i) 采用铁路运输时工作线长度。
j) 采用卡车运输时工作线长度。

k) 采用单斗—自移式破碎机半连续工艺时工作线长度。

拉斗铲倒堆工艺设备间安全作业最小距离的确定。

轮斗挖掘机的采掘带宽度的确定。

5.2.5　 破碎站

破碎站形式、位置选择及安全设施的设置。

破碎站安全设施的设置。
5.3　 矿山运输安全技术措施

运输方式选择

5.3.1　 矿山道路运输
行使载重68t以上的大型卡车双车道路面宽度的确定。
矿山道路在填方路堤路段、半路堑路段的安全防护措施。
露天煤矿内部运输道路最大纵坡坡度的选取。
设计载重68t以上的大型卡车的运输道路平面圆曲线半径的确定。
露天煤矿内部运输范围内的上部建筑界限的确定。
5.3.2　 铁路运输（有铁路运输时）
铁路线路

采用电力机车牵引时，区间线路限制坡度的确定；区间线路的平面曲线半径的确定。

工作面铁路线路的布置

平装车采掘线路的中心线至台阶坡底线或爆堆边缘距离的确定；上装车采掘线路的中心线至台阶坡顶线的距离的确定；排土线路中心线至排土台阶坡顶线距离的确定。
铁路与道路平面交叉

铁路与道路交叉，交叉型式与交叉角的选取。
平交道口采取的防护措施

设置栅栏；设置看守房和带有信号的栏木；在道口钢轨两侧的道路上设限界架，采取的净高值。

5.3.3　 场区道路

位置选择。

路面宽度的确定。

道路的平坡或下坡长直线段的尽头处曲线半径的选取，受条件限制必须采用最小曲线半径时采取的安全防护措施。

道路纵坡连续大于5%时，缓和段的坡度和长度的选取。当受地形条件限制时，通往设施的次要道路缓和坡段的最小长度。

5.3.4　 带式输送机运输系统

型号及台数的确定。

长距离输送机沿线维修通道和排水沟的设置。

长距离输送机无横向通道时，人行栈桥的设置。

栈桥或地道垂直于斜面净高度的确定，为拱形结构时，其拱脚高度的确定。

栈桥或地道人行道宽度的确定；两条并列的带式输送机中间人行道宽度的确定；检修道宽度的确定。

人行道和检修道的坡度大于5°时及大于8°时的安全防护措施。

输送机栈桥跨越铁路或道路时，栈桥下的净空尺寸的确定。

输送机栈桥跨越设备或人行道时的安全防护措施。

输送机地道的安全防护措施（设置通风、除尘、防火设施），地道两个相邻出口距离的确定。

设备检修操作平台上部的净高度的确定。

输送带安全系数的选取

根据不同型式输送带确定的安全系数。
5.3.5　 带式输送机运行的安全与保护措施

设备运行和人身安全保护装置的设置。

对可能发生逆转的上运带式输送机与下运带式输送机的安全保护装置。

5.3.6　 带式输送机最大倾角的确定

上运输送机，当在水平段或缓倾斜段给料时其最大倾角的确定。

寒冷地区露天设置的输送机，当工作条件较差时，上运输送机倾角及下运输送机倾角的确定。

5.3.7　 输送机系统的粉尘防治措施

5.4　 排土工程安全技术措施

5.4.1　 排土场选择
外排土场位置的工程地质、水文地质和基底稳定性方面的安全可靠程度。
外排土场至重要建（构）筑物的安全距离的确定。
外排土场或沿帮排土场与采掘场的安全距离的确定。
内排土场与剥采工作帮的安全距离的确定。
排土场最终边坡角的确定。
5.4.2　 排土场安全防护措施
卡车运输排土工作面安全防护措施。
铁路运输排土工作面安全防护措施。
带式输送机运输与排土机排土工作面安全防护措施。
排土场周围修筑可靠的截泥、防洪和排水设施。
5.5　 边坡稳定工程安全技术措施

工程地质条件对边坡稳定性的影响分析及对策措施
工程地质条件复杂程度，边坡工程地质勘探、岩土物理力学试验和稳定性分析评价。

对不利工程地质条件下的边坡采取的措施。
采掘场边坡设计影响因素分析与措施

根据采掘场所在位置、构成边坡的不同岩层及产状、边坡外形轮廓、构造、地下水位赋存状态，分析确定采掘场达到最终边坡角时的边坡稳定系数。

边坡轮廓较复杂时，应进一步进行详细计算校核边坡稳定性。
5.5.1　 最终边坡角的确定

最终边坡角应符合下列规定：
l) 采用极限平衡法进行计算。
m) 对具有水压的边坡应计算水压对边坡稳定性的影响。必要时，需进行水压变化的敏感度分析。

n) 对弱层强度随不同含水率有明显变化的边坡，需进行强度随含水率变化的边坡稳定性敏感度分析。
o) 必要时考虑动载荷、爆破等因素对边坡稳定的影响。

采掘场安全平盘的设置。

5.6　 防治水

5.6.1　 采掘场排水

采掘场排水计算的暴雨频率的确定。
暴雨径流量形成的储水排出期限的确定。

排水设施、设备的选型。
5.6.2　 地面防排水

防洪标准的确定。
当水深小于2m或大于2m时，排水沟及防洪堤安全高度值的确定。
防洪设施的选择。
5.6.3　 地下水控制

地下水控制设计

p) 地下水控制方法和措施。
q) 观测网的选择确定。
r) 采用疏干法降低地下水位时，设计采取的超前降低水位的时间、深度选择，永久降水孔排位置的确定。

s) 采用巷道法时，巷道位置的设置及巷道纵坡的确定。

地下水控制设备及设施

降水孔排水泵排水能力的计算及降水孔数量的确定；降水孔排水泵的备用及检修台数的确定。巷道法排水泵的数量、水仓的容积等的确定。排水管道及材料，设计按不同品种及规格留有备用量。（半）地下式疏干泵房，室内存在有害气体隐患时，设计采取的通风措施；根据当地气候条件确定疏干泵房是否采取保温措施。

5.6.4　 工业场地排水系统

设计统一规划工业场地各功能分区的地面排水系统。
场区排水系统的布置，各排水地段的水量状况，土岩状况，排水沟、道的选择及沟底纵坡坡度的确定。
场区内排水管沟的布置与道路设施相结合及雨水排出的路径。
工业场地受洪水或内涝威胁时，排涝工程设施及边界外截水沟的设置。

5.7　 防灭火

5.7.1　 开采易自燃煤层的防灭火措施

根据自燃发火期校验确定暴露煤层的采煤期。
消防灭火水源的确定。
对到界的边帮煤台阶，采用掩埋方式的掩埋厚度的确定。

5.7.2　 储存易自燃煤的防灭火措施
露天或室内储煤场及仓式储煤，当储存褐煤等易自燃煤种时，采取的预防自燃措施及消除煤自燃的消防措施。露天储煤场和储存易自燃煤种的室内储煤场，煤堆四周移动灭火设备和消防通道的设置。
5.7.3　 消防管路系统及主要防灭火器材配备
消防管理系统的设置（加压泵、供水管路等）；矿内的采掘、运输、排土等主要场所灭火器材配备。
5.8　 电气安全技术措施

5.8.1　 供电系统

区域电网概况。
露天煤矿供电电源的确定。

5.8.2　 变电所

露天煤矿设置变电所的数量、容量、电压等级以及选址。
露天煤矿变电所的电源回路数、导线规格。
5.8.3　 供配电线路

各级供配电架空线路对地及跨越建、构筑物的安全距离。
采掘场、排土场供配电系统电压等级的确定。
采掘场、排土场供配电线路（包括架空和电缆）的回路设置、线路路径、导线规格。线路共杆架设时的安全距离。
采掘场排水等重要用电设施的电源及回路数。
5.8.4　 电力牵引

馈电线、回流线、接触网架设及安全距离。
动力线、照明线等与接触网架设及安全距离。
爆炸危险场所严禁用作回流导体的轨道与场外可用作回流导体的轨道间所采取的措施。

5.8.5　 电气设备继电保护及动热稳定效验

露天煤矿总变电所的继电保护措施。
露天煤矿总变电所各母线段的短路电流计算。
设备选择及动热稳定效验。
采掘场、排土场移动变配电设备的继电保护措施。
采掘场、排土场内低压供电电压等级及保护装置的设置及原则。
高压电动机的继电保护措施。
5.8.6　 防雷与接地
一般建（构）筑物的防直击雷、防雷电波侵入措施。
送电线路的防雷措施。
变电所等重要设施的防雷、防静电措施。
露天煤矿高、中压电网的接地形式。
露天煤矿低压电网的工作接地、保护接地措施。
露天煤矿采掘场、排土场内各种移动供电设备的工作接地、保护接地措施。

5.8.7　 通信与信号

5.8.7.1　 通信

露天煤矿通信系统概况。
露天煤矿各种通信系统的防雷及防静电保护措施。
露天煤矿变电所、急救、消防等重要场所通信系统的设置。
露天煤矿各种移动生产设备通信系统的设置。
5.8.7.2　 信号
铁路信号设备的主要功能及故障安全原则的描述。
铁路各种固定车站、区间内涉及的各种道岔及线路的行车安全原则。
其它涉及行车安全、维修安全的措施。
5.8.8　 爆破器材库和炸药加工区供配电

爆破器材库和炸药加工区设置变电所（亭）的数量、电压等级以及选址。
为爆破器材库和炸药加工区变电所（亭）提供电源的线路路径选择。
爆破器材库、各种炸药加工工房和有爆炸危险的气体或粉尘环境配电系统的型式、电气线路的敷设方式和电气设备的选择。
爆破器材库和各种炸药加工工房防直击雷、防雷电感应、防静电和防雷电波侵入措施。

5.9　 爆破材料设施安全技术措施

5.9.1　 爆破器材库

工程概况

库区地形地貌、水文、气象、工程地质概况、交通运输条件；水源、电源、通信等。

爆破器材库

包括起爆器材和炸药库储存品种、危险等级、储存量、库房面积及储存周期（可列表说明）。

设计依据及设计原则。

上级有关部门批复文件；设计采用的有关规程规范及标准。
改扩建工程应说明所利用的现有设施；如有特殊要求的应予以说明。

库区布置

库区布置与周边环境的影响（居民点、公路、铁路、高压输电线路、城镇的规划边缘及企业围墙等）及外部安全距离的确定。

库区总平面布置及内部安全距离的确定（可列表说明）。

库区安全防范措施

危险性建、构筑防护屏障的设置；工程地质及抗震设防；危险性建筑物的结构。安全防护和安全警戒。

爆破器材的储存和运输

爆破器材的储存，单个库房储存的药量及时间，不同品种的危险品同库存放时的各品种允许最大存量。危险品运输方式、车辆配备、道路坡度及其安全设置等。

5.9.2　 混装炸药车地面制备站

工程概况

厂址（厂址位置以及水源、电源、通信等动力来源）、建设规模及产品品种。

地面制备站形式（固定式或移动式）、用途及设置方式（是否附建有起爆器材和炸药暂存库）；地面制备站服务范围、生产特点。

设计依据

上级有关部门批复的文件；

设计所采用的有关规范和标准。

厂区布置。

厂区内、外部安全距离的确定。

场内、外运输。

安全防护

工程地质及抗震设防。

危险性建筑物的结构。

工艺及设备的安全防范措施。
5.10　 总平面布置安全技术措施

5.10.1　 总平面布置
总平面布置及与安全有关的各设施布置
5.10.2　 工业场地位置
不良环境、工程地质条件（污染源和滑坡、崩塌、岩溶、泥石流、采空区及开采后工程地质条件变坏等）对工业场地位置的影响分析和采取的安全技术措施。
5.10.3　 重要建（构）筑物及设施位置
选煤厂、变电所（站）、机电维修设施等重要建（构）筑物的位置确定。
5.10.4　 工业场地竖向布置
自然地形坡度大于4%，或受洪水危害的高填方场区，其竖向布置形式的确定。
工业场地内的台阶高度的确定及采取的安全防坠措施。
5.10.5　 工业场地场区道路网的布置
工业场地场区道路网的布置应符合线路短捷、人流和物流分开，与场区竖向设计相协调，符合运输和消防要求，在此要求上应确定布置形式、位置。
5.11　 其他安全技术措施

5.11.1　 创伤急救系统设施、设备配备及定员
创设急救系统及相应医务人员、救护车辆、急救器材装备及药品；矿井事故的抢险指挥责任和措施。
5.11.2　 安全教育培训场所的设置及安全定员
培训场所、师资的确定；安全人员的配备。
5.12　 待解决的主要问题及建议
1) 矿田地质勘探、安全条件资料评价及存在问题。
2) 矿田的勘查程度，地质报告的审批情况等，是否符合《煤、泥炭地质勘查规范》（行业标准）的各项要求，是否存在着未查明的安全条件等。
3) 论述设计依据中有关安全方面的资料的可靠性，能否满足安全设计要求等。
4) 灾害防治和设备选型需要说明的问题。
5) 施工图阶段和施工中以及本阶段应注意和解决的问题。
6) 对于改扩建项目，改扩建期间的安全措施和新老系统转换的说明。
7) 对其他有关安全设施有关问题的说明

附　录　A 
（规范性附录）
露天煤矿安全设施设计文件格式

       A.1封面格式

	（隶属关系及建设单位名称）

×××露天煤矿
安全设施设计
（编制单位名称）

    年  月


       A.2扉页格式

	（隶属关系及建设单位名称）

×××露天煤矿
安全设施设计
工 程 编 号：A×××
工 程 规 模：

院长（总经理）：

总 工 程 师：

项目总设计师：
（编制单位名称）[加盖设计证书章]

    年  月
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附　录　B 
（规范性附录）
露天煤矿安全设施设计说明书编写提纲

B.1 概况
B.1.1 矿区开发

B.1.2 编制依据

B.1.3 建设单位基本情况

B.1.4 初步设计概况

B.1.5 技术经济指标

B.2  采剥工程安全技术措施
B.2.1开采境界
B.2.2台阶高度
B.2.3穿孔爆破
B.2.4采装
B.2.5 破碎站
B.3  矿山运输安全技术措施
B.3.1运输方式选择
B.3.2 矿山道路运输
B.3.2 铁路运输（有铁路运输时）
B.3.4场区道路
B.3.5 带式输送机运输系统
B.3.6 输送带安全系数的选取
B.3.7 带式输送机运行的安全与保护措施
B.3.8 带式输送机最大倾角的确定
B.3.9 输送机系统的粉尘防治措施
        B.4  排土工程安全技术措施
B.4.1 排土场选择
B.4.2 排土场安全防护措施
B.5  边坡稳定工程安全技术措施
B.5.1 工程地质条件对边坡稳定性的影响分析及对策措施
B.5.2 采掘场边坡设计影响因素分析与措施
B.5.3 最终边坡角的确定
B.5.4 采掘场安全平盘的确定
B.6  防治水
B.6.1 采掘场排水
B.6.2 地面防排水
B.6.3 地下水控制
B.6.4 工业场地排水系统
B.7  防灭火
B.7.1 开采易自燃煤层的防灭火措施
B.7.2 储存易自燃煤的防灭火措施
B.7.3 消防管路系统及主要设备防灭火器材配备
B.8  电气安全技术措施
B.8.1 供电系统
B.8.2 变电所
B.8.3 供配电线路
B.8.4 电力牵引
B.8.5 电气设备继电保护及动热稳定效验
B.8.6防雷与接地
B.8.7通信与信号
B.8.8爆破器材库和炸药加工区供配电
B.9  爆破材料设施安全技术措施
B.9.1爆破器材库
B.9.2混装炸药车地面制备站
B.10  总平面布置安全技术措施
B.10.1总平面布置
B.10.2工业场地位置
B.10.3重要建（构）筑物及设施位置
B.10.4工业场地竖向布置
B.10.5工业场地场区道路网的布置
B.11 其他安全技术措施
B.13.1创伤急救系统设施、设备配备及定员

B.13.2安全教育培训场所的设置及安全定员

        B.12 待解决的主要问题及建议
B.13附件：设计委托书和有关审批、核准、协议等文件

B.13.1 设计任务委托书及其技术要求。

B.13.2 设计基本依据及鉴定、批复文件资料。

B.13.3 主管部门对上阶段设计的批复文件及有关决议和要求。

B.13.4 与有关单位签定的合同、协议书或有关设计重大原则问题和会议纪要等。

附　录　C 
（资料性附录）
附图目录

C.1.露天煤矿总布置平面图[兼作安全设施布置平面图(标明消防设施位置、排水沟、消防水池或加水站、防洪堤、专业仓库等)当总布置平面图由于比例等原因，不足以反映安全设施时，可分别出图]。

C.2.相邻矿(井)关系图（含老窑采空区和旧巷分布图）。
_______________________
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