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前 言

    本标准是根据联合国欧洲经济委员会((ECE)第13号法规《关于M,N,O类机动车制动的统一规

定》和ISO 7634-1995《被牵引车辆气制动系试验方法》,ISO 7635-1991《道路车辆气压、气液制动性

试验方法》和ISO 6597-1991《道路车辆液压制动系性能试验方法》等国际标准和法规对

GB/T 12676-90《汽车制动性能道路试验方法》进行修订的。修订后本标准做为强制性标准实施。
    本标准中有关汽车制动系统结构、性能方面的内容在技术上是等效采用ECE第13号法规，有关汽

车制动系统性能试验方法方面的内容在技术上是等效采用ISO 6597-1991,1SO 7634-1995和
ISO 7635-1991标准。该三项国际标准是按照ECE第13号法规的要求制定的。
    本标准是对GB/T 12676-90的修订，技术内容上较原标准增加很多，增加了对汽车制动系统结构

功能和性能指标的要求，试验方法也进行了很大修改。

    1 本标准实施之日起，下列条款12个月后实施:

    ①第4.1.5条有关接续挂车的气动接头必须是双管路或多管路的要求。

    ②第5.1.4条有关制动性能必须在车轮不抱死的条件下的要求。

    2 本标准实施之日起，下列条款24个月后实施。

    ①第4.1.4.3条中有关挂车气制动系和牵引车驻车制动系同时作用的要求。

    ②第4.2-5.1条有关传能装置中零部件失效时，必须保证继续向不受失效影响的其他部分供应能

量的要求。

    ③第4.2-12.1条有关液面报警装置的要求。
    ④第4.2-12.2条有关液压制动系必须安装失效报警装置。

    ⑤第4.2-12.3条有关制动液类型的标志的要求。

    ⑥第4.2.13条有关储能装置中安装报警装置。

    ⑦第4.4条有关弹簧制动系的要求。

    ⑧第5.1.5条有关车辆状况应符合附录A的要求。

    ⑨第5.2.1.2条有关发动机接合的。型试验性能要求。

    ⑩第5.2.4条和第5.2.5条有关行车制动系I型和IA型试验的要求。

    3 本标准实施之日起，下列条款48个月后实施:

    ①有关应急制动系结构和性能的要求(第4.1.4.2条，第4.2-2.5条，第4. 2. 2. 6a条，第4. 2. 2. 6b

条，第4.2.5.2条，第4.2.13条中有关报警压力的要求、第4.2.15条，第5. 2.6条，第5.5条)。

    ②有关挂车制动系结构和性能的要求(第4.3.10条、第5. 3条，但第5.3.4条除外，第5.4.4条)。

    ③第4.2-11.1条和4.3.8. 1条有关行车制动器的磨损应能自动调整的要求。
    ④第4.2.20条和第4.3. 13条有关车辆必须安装防抱死装置的要求。
    ⑤第4.2. 18条，第4.3.12条，第5.4.2.3条。

    ⑥第4.1.3条有关制动衬片不含石棉的要求。

    ⑦第5.2.7. 6条有关驻车制动系动态试验的要求。

    4 本标准实施之日起，对N:类气制动汽车，上述第1条和第2条各项要求均为48个月后实施，对

N�N:类液压制动汽车，第5.1.5条48个月后实施。

    本标准实施之日起，同时代替GB/T 12676-90,
    本标准的附录A、附录B、附录C均为标准的附录。

    本标准由国家机械工业局提出。
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本标准由全国汽车标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:中国汽车技术研究中心、长春汽车研究所、东风汽车公司技术中心、重庆汽车研究
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中华人民共和国国家标准

汽 车 制 动 系 统
结构、性能和试验方法

GB 12676-1999

代替GB/T 12676-90

Road vehicle-Braking systems-Structure,

        performance and test methods

1 范围

    本标准规定了汽车制动系统结构、性能及试验方法。

    本标准适用于M,N类汽车和O类挂车的制动系统。

    本标准不适用于最高设计车速低于25 km/h的汽车以及与其挂接的挂车，也不适用于残疾人驾驶

的车辆。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    G13 13594-1992汽车防抱制动系统性能要求和试验方法

    GB/T 14168-1993 汽车制动液类别图形标志

    GB/T 5922-1986 汽车和挂车气压制动装置压力测试连接器

3 术语

3.1 车型认证

    指从制动装置角度而言的车型认证。

3.2 车型

    指在下列主要方面没有区别的车辆类型:

3.2.1 汽车

    a)车辆类型;

    b)最大总质量;

    c)各轴之间的质量分配;

    d)最高设计车速;

    e)制动装置(特别要考虑挂车有无制动装置);

    f)轴数和布置;

    9)发动机类型;

    h)变速器档数和速比;

    1)驱动桥速比;

    J)轮胎尺寸。

3.2.2 挂车

国家质f技术监督局1999一01一08批准 1999一10一01实施
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    a)车辆类型

    b)最大总质量;

    c)各轴之间的质量分配;

    d)制动装置;

    e)轴数和布置;

    f)轮胎尺寸。

3.3 同类型制动装置

    指在下列主要方面相同的制动装置;

    a)零部件特性参数;

    b)零部件的型式和尺寸;

    c)零部件组合方式。

3.4 带储能装置的液压制动系
    指能量由储存在一个或多个储能装置中的压力油提供的制动系，此压力油由一台或几台带限压装

置的液压泵供给，限压装置的压力限值由制造厂家规定。

3.5 弹簧制动系
    指由一个或一个以上的起储能作用的弹簧提供制动所需能量的制动系。

3.6 弹簧压缩腔

    指产生使弹簧压缩所需的压力变化的压力腔。

3.7 厂定压力

    制造厂规定的压力。在此压力下，车辆应能达到规定的行车制动效能，同时满足储能装置及供能装

置的要求。

3.8 可控制制动

    驾驶员可以通过操纵装置来增加或减少制动力，制动力与控制力之间为单值函数，且制动力控制具

有足够的精度。

3.9 中置车轴的挂车

    指装有一种相对于挂车不能作垂直方向运动的挂接装置，车轴(单轴或多轴)置于紧靠挂车重心(均

匀装载时)位置的被牵引车辆。车轴位置的确定应保证只有较小的垂直载荷，即不超过挂车最大总质量

的10写和10 000 N(两者中取较小者)传递给牵引车。

4 制动系统的结构要求

4.1 总则

4.1，制动装置必须保证车辆在正常使用条件下，不论受到什么样的振动，均能满足本标准的要求。

4.1.2 制动装置必须保证在正常使用环境中具有抗腐蚀和抗老化的能力。

4.1.3 制动衬片应不含有石棉。

4.1.4 制动装置必须具有的功能

4.1.4.1 行车制动

    不论车速高低、载荷多少、车辆上坡和下坡，行车制动系统必须能控制车辆的行驶，且使车辆安全、

迅速、有效地停住，行车制动必须是可控制的;必须保证驾驶员在其座位上双手无须离开方向盘就能实

现的制动。

4.1.4.2 应急制动
    应急制动必须在行车制动只有一处失效的情况下，在适当的一段距离内使车辆停住;应急制动必须

是可控制的，应使驾驶员在其座位上至少有一只手在握住方向盘的情况下就可以实现的制动。

4.1.4.3 驻车制动

        280
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    驻车制动必须能通过纯机械装置把工作部件锁住，使车辆停驻在上坡或下坡的地方，即使在驾驶员

离开也如此。驾驶员必须能够在其座位上就可实现驻车制动。挂车的驻车制动应符合4.3. 10的规定。

    若驾驶员随时都能检查通过牵引车驻车制动系的纯机械作用从而使汽车列车获得足够的制动性

能，则挂车的气制动系和牵引车的驻车制动系允许同时作用。

4.1.5 牵引车与其挂车之间的气动连接

    对气压制动系统，连接挂车的气动接头必须是双管路或多管路的。无论何种情况，必须在只使用两

条管路的条件下就能够满足本标准的规定。不允许采用非自动促动的断路装置。

    对于牵引车与半挂车组合的列车，软管属于牵引车部分;对于其他型式的列车，软管属于挂车部分。

4.2 M和N类汽车制动系
4.2.1 汽车制动系必须满足对行车制动系、应急制动系和驻车制动系所规定的要求。

4.2.2 汽车制动系、应急制动系和驻车制动系在满足下列要求的前提下，部件可以共用。

4.2.2-， 至少应有两套彼此独立且驾驶员在其正常驾驶位置易于接近的控制装置。除M:和M。类车

辆以外，其他各类车辆的制动控制装置(缓速器除外)的设计应能使其在解除制动时完全回位。对采用机

械装置锁止在制动位置的驻车制动系的控制装置(或者组合控制装置的驻车制动控制部分)可不必满足

此要求。

4.2.2.2 行车制动系的控制装置必须与驻车制动系的控制装置相互独立。

4.2.2.3 行车制动系和应急制动系共用同一控制装置时，则控制装置与传能装置的各部件之间的连接

的效能，在经一定的使用期后，不得有减弱的趋势。

4.2.2.4 行车制动系和应急制动系共用同一控制装置时，则驻车制动系必须保证车辆处于行驶状态时

也能制动。
    对用于一种辅助控制装置至少能使行车制动系部分地制动时，则不必满足本条的要求。

4.2.2.5 除制动器和4.2.2. 7规定的零部件外，在任何部件断裂或行车制动系发生其他失效(如失灵、

储存的能量部分或全部泄漏)的情况下，应急制动系或未受失效影响的那部分行车制动系必须能够按应

急制动的要求使车辆停住。

4.2.2.6 当行车制动系和应急制动系共用同一控制装置和同一传能装置时:

    a)行车制动系是由驾驶员的体力来操纵，并由一个或几个储能装置助力，即使当助力失效时，仍能

由驾驶员的体力及未受失效影响的能源来保证实施应急制动，且作用于控制装置上的力不得超过规定

的最大值。
    b)若行车制动力及传能时仅由驾驶员控制的储能器来提供，则必须至少有两个完全独立的储能装

置，每个储能装置必须有独立的传能装置，都应在两个或两个以上车轮的制动器上起作用，其选择应能

使车辆达到规定的应急制动效能，且在制动过程中不影响车辆的稳定性。此外，每个储能装置都必须安

装4.2.13条的规定的报警装置。
4.2.2.7 某些零件，如制动踏板及其支架、制动主缸及其活塞、制动总阀、制动主缸和踏板、制动气室，

轮缸及其活塞和制动臂及凸轮轴总成之间的连接杆件应视为不易失效的零部件.这些零部件尺寸应足

够大，维修保养要易于接近，且至少应与车辆其他重要零部件(如转向杆系)具有相同的安全特性。若这

些零部件的失效会导致车辆无法达到应急制动规定的性能，则这些零部件都必须用金属材料或具有与

金属材料性能相当的材料制造，并且在制动装置正常工作中不得产生明显的变形。
4.2. 3 行车制动系和应急制动系的控制装置彼此独立时，在这两套制动装置都正常工作或其中一套工

作不正常的情况下，同时操纵这两套控制装置时，不应使行车制动和应急制动都不起作用。

4. 2.4 在行车制动系传能装置部分失效情况下，操纵行车制动系控制装置时，应仍能使足够数量的车

轮制动。这些车轮的选择必须使行车制动剩余制动效能不低于5. 2. 2的要求。
    若半挂车的行车制动传能装置与牵引车的行车制动传能装置彼此独立，则上述要求不适用于半挂

  牵引车。
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4.2.5 凡使用除驾驶员体力以外的其他能源时，可以只有一个能源(如液压泵、空压机等)，但能源的驱

动装置必须安全可靠。
4.2-5-1 在制动系任何传能部件失效时，必须保证向未受失效影响的其他部分继续供能，使得制动效

能不低于规定的应急制动或(和)剩余制动效能。这一要求必须由车辆处于静止时易于操纵的装置或自

动装置来保证。
4.2.5.2 当能源装置(如液压泵，空压机等)失效时，位于该装置之后回路中的储能装置，在6.17.1.1

规定的条件下，行车制动系经4次全行程制动后，作第5次制动时仍能以规定的应急制动效能将车辆停

住。

4.2-5.3 对带储能装置的液压制动系，若满足本标准5. 5. 3的要求，则认为该制动系已满足上述要求。

4.2.6 为满足4.2.2,4.2.4,4.2.5中的各项要求，应采用在正常情况下能发现其故障的自动装置。

4.2.7 行车制动必须作用在车辆的所有车轮上。

4.2.8 行车制动的制动力必须在轴之间合理分配。对于两轴以上的车辆，为避免车轮抱死或制动衬片

空磨，当车辆某些轴载荷大量减少时，只要车辆满足第5章规定的性能要求，则允许这些轴上的制动力

自动减小到零。

4.2.9 行车制动的制动力必须在同一车轴左右轮之间相对车辆纵向中心平面对称分配。

4.2-10 行车制动系和驻车制动系必须作用在通过具有足够强度的部件与车轮永久连接在一起的制动

表面上。任何制动表面不得与车轮脱开，但是，对于行车制动系和应急制动系，制动表面允许短暂地脱

开，如换档时，之后，行车制动系和应急制动系继续达到规定的效能。对于驻车制动系，若它仅由驾驶员

在座位上借助于一个并非通过放气而起作用的装置控制，允许制动表面脱开。
4.2-11 制动器磨损后，制动间隙必须易于通过手动或自动调整装置来补偿，它的控制和传能装置及制

动器的零部件必须具有一定的储备行程。必要时，还应有适当的补偿装置。当制动器发热或制动衬片

(块)达到一定程度的磨损时，仍可以保证制动效能而不必立即对制动间隙进行调整。

4.2-们. 1 行车制动器的磨损应能自动调整。但是，对于N:和N,类非公路车辆的制动器以及M，和

N,类车辆的后制动器，可不强行要求安装自动调整装置。制动器受热冷却后，磨损自动调整装置仍能保

证具有有效的制动性能，特别是，车辆按经5.231型试验和5.241型试验后仍能正常行驶。
4.2-11.2 行车制动器衬片(块)的磨损应便于从车辆的外部或下部检查，检查时只使用车辆常用的随

车工具或设备(如具有适当的检查孔或一些其他措施)。或者可采用安装声学或光学报警装置，当需更换

衬片(块)时，报警装置可向驾驶室内的驾驶员报警。对于M,和N，类车辆，更换衬片(块)时，允许拆除

前轮和/或后轮。

4.2.12 液压制动系

4.2-12.1 储液器的加注口必须易于接近，储液器的设计和结构必须保证在不打开容器的条件下能很

容易地检查液面。若不能满足此条件，则必须安装报警器，报警信号灯必须提醒驾驶员注意，液面的下降

会使制动系失效。驾驶员必须很容易地检查报警器工作是否正常。

4.2.12.2 液压传能装置某部件失效，必须通过红色报替信号灯通知驾驶员，该信号灯应不迟于促动控

制装置发亮。只要失效继续存在且点火开关处在开(运行)的位置，该信号灯应保持发亮。但也允许采用

当储液器内液面降到低于制造厂规定值时点亮的红色信号灯。报警信号灯即使在白天也应很醒目。驾

驶员在其座位上能很容易地检查报警信号灯工作是否正常，该装置的失效不得导致制动系统完全丧失

制动效能。

4.2.12.3 液压制动系统中，在距储液器加注口100 mm范围内醒目部位上固定有所使用的并符合

GB/T 14168规定的制动液类型的标志，该标志应符合GB/T 14168的规定，字迹应不易擦去。制造厂也

可标明其他有关内容。

4.2-13 利用储能来动作的行车制动系，若不利用储能装置的能量就达不到规定的应急制动性能时，除

安装压力表外，还必须安装报警装置。当系统中任何部分储存的能量下降到某一值时，报警装置应能发
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出光信号或声信号，此时，无论车辆的载荷如何，在不再重新给行车制动储能装置供应能量的情况下，行

车制动系经4次全行程制动后，作第5次制动时，应保证仍能达到规定的应急制动效能(此时行车制动

传能装置应无故障，并且各制动器间隙应调到最小间隙)。报警装置必须直接永久地与回路相连接。当

发动机在正常运转时且制动系无故障时，除在发动机起动后需要给储能器充能期间外，报警装置不应发

出信号。

4.2-13-1 对于满足5. 5. 3要求从而认为满足4. 2. 5. 1要求的车辆，其报警装置除有光信号外还应有

声信号。若光信号和声信号装置均能满足上述要求，且声信号不在光信号之前起作用，则不必要求此二

信号装置同时工作。

4.2.13.2 在使用手制动和/或自动变速器(由制造厂选择)的换档装置处于“驻车”位置时，声信号装置

可以不工作。

4.2-14 在不违背4.1.4.3规定的前提下，若制动系的工作必须使用辅助能源，则储能装置必须保证:

即使发动机熄灭或者辅助供能的驱动装置失效，车辆也仍具有足够的制动效能，使其能够按规定的要求

停住。

    若驻车制动装置由驾驶员的体力操纵且由助力装置助力时，则必须保证即使助力装置失效也能进

行驻车制动，必要时，可采用一个与正常供助力装置能量相独立的储能器，这个储能器也可以是行车制

动系的储能器。

4.2-15对允许挂接挂车且挂车的制动器由牵引车驾驶员控制的车辆，牵引车的行车制动系必须安装

一个具有如下功能的装置:当挂车制动系失效或牵引车与挂车之间的供气管路(或可能采用的其他连接

方式)断裂时，牵引车仍能以规定的应急制动效能制动。该装置必须安装在牵引车上。

4.2-16 在辅助设备工作期间仍能达到规定的减速度时，或当能源损坏时，辅助设备的工作不使制动装

置的储存能量下降到4.2. 13的规定值以下时，方可给辅助设备提供能量。

42.17 若为O,类和O。类挂车，其行车制动系必须为连续制动式或半连续制动式。

4.2.18 用于牵引O，类和O;类挂车的牵引车，其制动系统必须满足下列要求:

4.2-18.1 当牵引车的应急制动系起作用时，挂车也必须具有可控制的制动。

4.2.18.2 牵引车的行车制动系至少应由两个独立的回路组成，当牵引车行车制动系失效时，则未受失

效影响的回路必须使挂车制动器施行部分或全部可控制的制动。若采用正常情况下不工作的阀来施行

这种制动，则只有当驾驶员在驾驶室内或在车辆外部不用任何工具就能检查该阀功能是否正常时，才能

使用这种阀。

4.2-18.3 当其中一根供气管路连接(或其他可能采用的连接方式)断裂或泄漏时，则驾驶员必须能够

利用行车制动、应急制动或驻车制动控制装置全部或部分地使挂车制动器制动，除非这种断裂或泄漏会

自动以5.3.5规定的制动效能使挂车制动。
4.2.18.4 对于双管路气压系统，若符合下列条件，则可以认为满足4.2-18.3的要求:

    a)在完全促动4.2-18.3规定的控制装置后，供气管路内压力必须在2s内降至。.15 MPa.

    b)当供气管路以至少。. 1 MPa/s速率排气时，挂车自动制动必须在供气管路压力降至。. 2 MPa

之前开始起作用。

4.2.19 允许挂接O。类或O。类挂车的车辆，其挂车的行车制动系只允许同牵引车的行车制动系、应

急制动系或驻车制动系连在一起操纵。

4.2-20 最大总质量大于12 ooo kg的M。类旅游客车和最大总质量超过16 ooo kg允许挂接O。类挂

车的N3类车辆必须安装符合GB 13594中规定的一类防抱制动装置。

4.3 O类挂车制动装置

4.3.1 O,类挂车不必安装行车制动系。若安装行车制动系的O,类挂车应满足O:类挂车的要求。

4.3.2 0:类挂车必须安装行车制动系，其形式可以是连续式、半连续式或惯性式，但惯性式行车制动

系不允许用于半挂车。
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4.3.3 O。类和0;类挂车必须安装连续式或半连续式行车制动系。

4.3.4 行车制动系必须作用于挂车所有车轮上。

4.3.5 行车制动系的制动力必须在各车轴之间合理地分配。

4.3.6 各制动系的制动力必须在同一车轴的左、右轮之间相对车辆的纵向中心平面作对称分配。

4.3.7 要求达到规定的制动效能的制动表面必须与车轮保持永久连接。连接可以是刚性的，也可通过

不易失效的零部件来连接。
4.3.8 制动器磨损必须能通过手动或自动调整装置来补偿。制动控制装置和传能装置以及制动器零部

件必须具有一定的储备行程。必要时，还应有适当的补偿装置，当制动器发热或制动衬片达到一定程度

的磨损时，仍可以保证制动效能而不必对制动间隙立即进行调整。

4.3-8-， 行车制动器的磨损应能自动调整。对于0;和O:类的挂车，可选择安装自动调整装置。制动

器受热冷却后，磨损自动调整装置仍能保证有效的制动，特别是，车辆按5.2.3和5.2.4要求经I型试

验和I型试验后，仍能正常行驶。

4.3-8.2 行车制动器衬片的磨损应便于从车辆的外部或下部进行检查，检查时只使用车辆常用的随车

工具或设备(如具有适当地检查孔或其他措施)。
4.3.9 在行驶中，若发生挂接装置脱开时，制动装置必须保证挂车自动停车。对装有主挂接装置外还安

装有辅助挂接装置(如链条、钢丝绳等)的总质量小于1. 5 t的挂车，当主挂接装置脱开时，辅助挂接装

置可防止牵引杆触地并且使挂车具有部分剩余转向能力，本条款规定不适用于此类挂车。

4.3.10 对于安装行车制动装置的挂车，若挂车与牵引车脱离，挂车必须能产生驻车制动。驻车制动装

置必须能够由站在地面上的人促动，但若挂车为载客的，则驻车制动装置必须能够在挂车内促动。

4.3-11 若挂车安装有一个能切断对挂车制动(不是驻车制动装置)提供气压的装置，则此装置必须在

恢复对挂车供气之前确实回到供气位置。

4.3-12 装有双管路气制动系统的0,类和O‘类挂车应符合4.2-18.4的规定。

4.3-13 0。类挂车必须安装符合GB 13594要求的防抱制动装置。

4.4 弹簧制动系

4.4.1 弹簧制动系不得用作行车制动系。当行车制动系传能装置部分失效时，允许使用弹簧制动系使

车辆达到5.2. 2剩余制动性能要求。弹簧制动必须为可控制的制动。除本标准4.2.4规定的半挂牵引

车以外，其他车辆的弹簧制动装置不得作为唯一的剩余制动装置。真空弹簧制动系不得用于挂车。

4.4.2 弹簧压缩腔的供能回路中发生微小的压力变化不得引起制动力的明显变化。
4.4.3 弹簧压缩腔的供能回路中必须安装有单独的专用储能器或必须至少有两个独立的储能器向其

供能。挂车制动供气管路可以接在上述供给回路中，但必须保证挂车供气管路中的压力降不致产生弹簧

的制动作用，辅助设备只允许从弹簧制动促动装置的供气回路中获得能量。但辅助装置工作时，即使是

在能源失效下，也不会使供弹簧制动促动装置用的储存能量下降到低于能解除一次弹簧制动的水平。

    对于牵引车，在对制动系统从压力为零开始进行重新补充能量期间，在行车制动系的压力达到足以

保证满载车辆至少达到规定的应急制动性能的压力值之前，弹簧制动不得解除。本条要求不适用于挂

车。

4.4.4 对于牵引车，当弹簧压缩腔内的初始压力等于最大设计压力时，弹簧制动系必须至少能制动和

解除制动3次。
    对于挂车，必须保证在挂车与其牵引车脱开后(脱开前供气管路内的压力为0. 65 MPa)，至少仍能

解除制动3次。当制动器间隙尽可能调小时，应满足此条件。此外，当挂车挂接到牵引车时，必须能对满

足4. 3.10要求的驻车制动装置实施制动和解除制动。

4.4.5 对于牵引车，弹簧压缩腔内相应于弹簧开始使制动器(其间隙调得尽可能小)制动时的压力不得

高于其最低工作压力的800a。对于挂车，弹簧压缩腔内的上述压力不得高于行车制动系统按5. 5. 4的

规定作4次全行程制动后所具有的压力。初始压力调到。65 MPa.
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4.4.6 弹簧压缩腔的供能管路(不包括辅助解除制动装置的管路)的压力下降至使制动器部件开始移

动时，光或声信号报警装置应开始工作。在满足此要求下，允许使用符合4.2. 13规定的报警装置。本条

不适用于挂车。

4.4.7 对于允许挂接装有连续式或半连续式制动系挂车且安装有弹簧制动系的牵引车，则弹簧制动系

的自动制动应能引起挂车的制动。

4.4.8 弹簧制动装置在失效情况下，应保证也能解除制动。此要求可以通过一个辅助装置来实现。使

用储能的辅助解除装置，其储能器应与弹簧制动装置的储能器彼此独立。

4.4.9 若4.4.8中辅助装置的操作需使用某种工具，这种工具应做为汽车随车工具。

5 制动系统性能要求

5.1 总则

5.1.1 本标准规定的制动系统性能是在规定的条件下，通过测量相应的初速度下的制动距离和/或充

分发出的平均减速度来确定。

    充分发出的平均减速度(MFDD)按下列公式计算:

M FDD =
v盖一 v!

25-92(S，一Se)
m/s'

式中 — 试验车制动初速度，km/h;

      vn—      0. 8二试验车速，km/h;

      v,—      0. 1。试验车速，km/h;

    从— 试验车速从v到v、的行驶的距离,m;

    凡— 试验车速从v到v。的行驶的距离，m,

5.，2 制动距离是指驾驶员开始促动制动控制装置时起到车辆停止时车辆所驶过的距离。制动初速度

是指驾驶员开始促动制动控制装置时的车辆速度。试验中，制动初速度应不低于规定值的98%,

5.1.3 任何车辆试验时，都应按下列条件进行道路试验来测量其制动性能:

5.1.3.1 被试车辆的载荷状态都必须符合各种试验时的规定，并在试验报告中加以说明。

5.1.3.2 各种试验都必须按规定的车速进行。若车辆厂定最高车速低于试验规定的车速，则试验可按

车辆的最高车速进行。

5.1.4 本标准规定的制动性能必须在车轮不抱死，任何部位不偏离出3.7 m通道宽且无异常振动的

条件下获得，当车辆的车速低于15 km/h时，允许车轮抱死。最大控制力不得超过规定值。

5.1.5各种车辆在附着系数逐渐变小的路面上制动时，车辆状况应符合附录A(标准的附录)的规定。

5.1冶 试验场地、气候条件、车辆状况、测量精度、试验程序等要求按第6章的规定.

5. 2 M,N类车辆制动性能
5.2.1 行车制动系。型试验性能要求

5.2.1.1 发动机脱开的。型试验性能要求。

    空、满载试验车辆分别按6. 6. 2. 1a)和6. 6. 2. 2a)规定的试验方法进行，在规定的车速下，各类车辆

试验结果必须达到表1规定的最低性能要求。

                                                  表 l

车辆类型 M, M, M, N, N2 N,

试验车制动初速度-km/h 80 60 60 80 60 60

制动距离S，二，m 。.，v+ 150 。.，5v+ 130
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N]
一
5

一700

表 1(完)

M, } M,呱
一
58

-500

车辆类型

充分发出的平均减速度MFDD-�

              m/s

最大控制力，N

5.2.1.2 发动机接合的。型试验性能要求

    a)空、满载试验车辆分别按6.6规定的方法进行试验，试验车制动初速度分别为厂定最高车速的

3000.80%的车速;对于有限速装置的车辆，最高车速应取限速装置所规定的车速。试验中应测取所能达

到的最佳性能参数，并记录车辆行驶状态。对于为模拟满载半挂车对牵引车的影响而人为装载的半挂牵

引车，其试验车速不得超过80 km/ho

    b>空、满载试验车辆按6. 6. 2. lc)和6. 6. 2. 2c)规定的方法进行附加试验，试验的初始车速不得超

过表2中规定的该类车的车速。各类车辆必须达到表2规定的最低性能要求。对于为模拟满载半挂车

对牵引车的影响而人为装载的半挂牵引车，试验车速不得超过80 km/h,

5.2.2 行车制动的传能装置失效后的剩余制动性能

    行车制动系的传能装置若某一零部件失效，应按6.8.5规定方法进行试验，试验车制动初速度和剩

余制动性能应达到表3的规定，试验中所加的控制力不得大于700 N,
                                                  表 2

车辆类型 M, M, M, N上 N2 N,

试验车制动初速度二=80%

v、二，但提 km/h
160 100 90 120 100 90

制动距离S-.

            n1 。.，vt130 。.，。。十TOT .-5
充分发出的平均减速度MFDD}.

              m/s,
5. 0 4.0

最大控制力，N 500 700

表 3

车辆类型

试验车制

动初速度

v,km/h

满载制动距离S-
                nl

充分发出的

平均减速度

MFDD,m/s'

空载制动距离Sm�

                n1

充分发出的

平均减速度‘
  MFDD

    m/s'

M, 80 。.，。+_100v+ 30·v3150 1.7 。.，v + 10025·150 1.5

M3 60 。.15 v+3o0·150 1.5 。.，。v+10025·v3130 1.3

M3 60 0. 15 v+ 10030·130 1.5 。.，。。+100v+ 30·130 1. 5

N, 70 。.，。v+10030·vz115 1.3 。.，v+ 10025·v3115 1.1

N3 50 0.，。。+100vt 30·115 1.3 。.15 v+85·_v3115 1.1

N, 40 。.，。v+_10030·115 1.3 。.，。v+_10030·115 1.3
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5.2. 3 行车制动系I型试验制动性能

5.2-3.1 满载车辆按6.9进行行车制动系I型试验后，应在60 s内立即测量行车制动系的热态性能，

试验条件(控制力保持恒定且不得大于。型试验所使用的控制力的平均值，温度可以不同)与发动机脱

开的。型试验的条件相同。所测得的热制动性能不得低于该类车辆规定值的80肠，也不得低于发动机

脱开的。型试验中所实测性能的60% o

5.2-3.2 对于满足5.2-3.1规定要求的60%但不满足5. 2.3.1规定要求的80%的车辆，可以用不超

过5.2-1.1规定的控制力再进行热制动性能试验，并记录两次试验结果。

5.2.4 制动系I型试验制动性能

    本项制动性能只适用于M3类和N3类车辆。

5.2-4.1 满载车辆输人的能量必须相当于在相同时间内，以30 km/h的平均速度(变速器处于适当的

档位;装有缓速器的车辆，可以使用缓速器)在6%的坡道上，下坡行驶6 km所具有的能量。变速器档位

的使用必须保证发动机转速不超过制造厂规定的最大值。
5.2.4.2 对于能量仅由发动机制动吸收的车辆，平均速度允许有士5 km/h的偏差，变速器档位应使车

辆在下6%的坡时，速度稳定在接近30 km/h。若用减速度的测量来确定只用发动机制动的制动效能

时，所测得平均减速度应不低于。.5 m/s'.

5.2-4-3 按6.11进行I型试验后，60 s内应进行行车制动装置热制动性能测定，试验条件与发动机脱

开的。型试验相同(温度可不同)，热制动性能见表4，控制力不超过700 N:

                                                  表 4

车辆类型
制动距离Sm..

            们1

充分发出的平均减速度MFDD.j.

              m/s,

M, 。.，。。1. 33 v'v+  130 3. 75

N3 。.，。。1 33 v'v+  115 3.3

5.2.5 制动系IA型试验制动注能

    本项制动性能只适用于总质量大于10 000 kg的非城市客车中的M，类客车，且此类车辆不进行

5.2.4的9型试验。
5.2-5-1 满载车辆输入的能量相当于在相同时间内，以30 km/h的平均速度，在7%的坡道上，下坡行

驶6 km所具有的能量。试验中，不得使用行车制动、应急制动和驻车制动。变速箱档位应使发动机转速

不得超过厂定的最高转速。

    对于装有整体式缓速器的车辆，若缓速器能以适当的相位作用而使行车制动不起作用，则允许使用

整体式缓速器。这种情况可以通过检查制动器是否处于冷态来确定。
5.2-5.2 对于能量仅由发动机制动吸收的车辆平均速度允许有士5 km/h的偏差，变速器档位应使车

辆在下7%的坡时，速度稳定在接近30 km/h。若用减速度的测量来确定只有发动机制动作用的效能

时，所测得平均减速度应不低于。.6 m/s',

5.2.6 应急制动系性能要求

    应急制动系的制动性能应通过发动机脱开的。型试验来检验，试验初速度和性能要求见表5，按

68的规定进行试验。
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表 5

类型

试验车制

动初速度

  km/h

制动距离S-
            m

    充分发出的

平均减速度MFDDw.

        m/s}

控制力。，，N

手控制 脚控制

M, 80 0.，。+2v2v+150 2.9 400 500

M, 60

。.，。。+2vzvt130 2.5 600 700

M, 60

N, 70

。.15 v-F 115
2. 2 600 700N恶 50

N， 40

5.2.7 驻车制动系性能要求
5.2-7.1 驻车制动系必须使满载车辆停在is%坡道上(上坡或下坡)。

5.2-7.2 允许挂接挂车的车辆，牵引车的驻车制动系必须能使列车停在12%坡道上。

5.2-7.3 驻车制动是手控制的，其控制力:M，类车不超过400 N，其他类车辆不得超过600 N e

5.2-7.4 驻车制动是脚控制的，其控制力:M,类车不得超过500 N，其他类车辆不得超过700 N,

5.27.5 在达到规定性能之前，允许若干次促动驻车制动系。

5.2-7.6 为检查本标准4.2.2.4规定的要求，满载车辆以5. 2. 6规定的试验车速按发动机脱开的。型

试验的方法进行，操纵驻车制动控制装置或行车制动的辅助控制装置，使得充分发出的平均减速度和停

车前的瞬时减速度不得小于1. 5 m/s2，控制力不得超过规定值，试验中只要有一次达到规定要求即认

为符合要求。对于与行车制动器不共用制动衬片的M,类或N,类车的驻车制动，允许按制造厂的要求，

以60 km/h的初速度进行试验，其充分发出的平均减速度不得小于2.0 m/s',车辆停止前的瞬时平均

减速度不小于1.5 m/s'.

5.3 0类挂车制动性能

5.3.1 。型试验性能要求
    若挂车行车制动系统是连续式或半连续式，则作用于被制动车轮周缘上的制动力之和应不低于车

辆处于最大质量状态下各车轮静载荷总和的X%,X值如下:

    全挂车、中置轴挂车，满载和空载时:X=50;

    半挂车，满载和空载时:X=45,
    若挂车装有气压制动系，试验时，试验车速为60 km/h，控制管路压力不超过。65 MPa，进气管路

压力不超过。. 7 MPa。此外，满载挂车还需以40 km/h车速进行一次附加试验，以便同I型试验的结果

进行比较。

5.3.2  0类挂车I型试验性能要求
    满载Oz.0,和0;类挂车经6.10条I型试验后，应在60 s内立即测量行车制动系热态制动性能，

试验车制动初速度为40 km/h，在车轮周缘上的热态制动力既不得小于挂车处于最大质量状态下车轮

静载荷的36 %，也不得小于同样车速下的。型试验时所记录的数值的60%,

    若达不到。型试验时所记录的数值的60%时，则认为试验无效。
    若热态制动力达不到挂车处于最大质量状态下车轮静载荷的36%时，则可重复试验，试验时，控制

管路压力可与附加试验的不同，但不许超过。65 MPa.

  5.3.3 0。类挂车的II型试验性能要求
    满载的。;挂车经6.13条I型试验后，应在60 s内立即测量行车制动系热态制动性能，试验车制

  动初速度为40 km/h，在车轮周缘上的热态制动力不得小于挂车处于最大质量状态下车轮静载荷总和
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的33%,

5.3.4 驻车制动性能

    挂车的驻车制动系必须具有在挂车同牵引车脱开时，能保证满载挂车停在18%坡道上(上坡或下

坡)的能力，施于制动控制装置的力不得超过600 N,

5.3.5 自动制动系性能

    挂车供给管路的气压全部损失时，自动制动系性能:在挂车满载条件下，以40 km/h试验车制动初

速度所获得的制动力应不低于车辆处于最大质量状态下车轮静载荷的13.5%。当制动力大于上述值

时，车轮抱死是允许的。

5.4 行车制动反应时间

    装有全部或部分以驾驶员体力之外的其他能源装置为动力的行车制动系的车辆必须满足下列要

求:

5.4.1 在。.2s内急踩制动时，从开始促动控制装置到最不利的车轴上的制动力达到规定的相应的制

动性能时所经历的时间不得超过。. 6 s,

5.4.2 对于安装气压(包括气液压)制动装置车辆，若满足下列要求，则认为车辆满足5.4.1的要求:

5.4-2-1 在。.2s内急踩制动时，从制动踏板动作起至最不利的制动气室内压力达到其稳态值的75%

时所经历的时间不得超过0. 6 s.

5.4-2.2 从制动踏板开始动作起至控制管路接头处测得的压力达到其稳态值的X%时所经历的时间

不得超过表6的规定值。

                                                  表 6

t，s
一02
-州

X，%

10

-
75

5.4-2-3 对于允许牵引装有气压制动系的03和0。类挂车的车辆，除应满足上述要求外，还应通过试

验检查是否符合4.2-18.4的规定。
5.4. 3 对液压制动系统的车辆，在0.2 s内的急踩制动时，车辆的减速度或最不利的制动轮缸内的压

力在。. 6 s内能达到对应于规定制动性能的值时，则认为车辆满足5.4.1的要求。

5.4.4 对于挂车，从模拟装置向控制管路提供压力达到0. 65 MPa时起至挂车制动气室中的压力达到

其稳态值的75%时所经历的时间不得超过。.4 so

5.5 储能装置和供能装置
    要求制动装置使用压缩空气、真空、液压储能的车辆应安装储能装置，其容量应满足5.5-1-5-5.4

的要求。对于制动装置在没有能量储存的情况下，也能至少达到应急制动效能要求的车辆，则不必要求

储能装置具有规定的容量。

5.5.1 储能装置必须是在行车制动经8次全行程制动后，第9次制动时，储能装置的剩余压力仍能保

证达到应急制动的制动效能。
    对于允许挂接挂车的牵引车，上述试验后，在控制管路内的压力(或真空度)不得低于首次制动时的

一半。
5.5.2 当供能装置来自发动机时，行车制动经过4次全行程制动后，第5次制动时仍能达到应急制动

的制动效能。
5.5.3 装有带储能装置的液压制动系不符合4.2.5.1的规定，但若满足以下要求，则也认为满足

4.2.5.1条的规定。
    在传能装置的任一部件失效的条件下，行车制动装置作8次全行程制动后第9次制动时，制动性能

至少仍能达到应急制动效能的要求 ;若要求使用储能装置的应急制动是由独立的控制装置控制，在作8
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次全行程制动后，第9次制动时应能达到4. 2.4的规定的剩余制动性能。

5-5-4 对于气制动挂车(包括半挂车)的储能装置应保证:在牵引车的行车制动装置作8次全行程制动

后，并在不使用挂车的自动制动装置或驻车制动装置的条件下，供给工作部件的能量应不低于首次制动

时的一半。

5.5.5 供能装置容量
5. 5. 5. 1 对气制动系统，按6. 18. 1. 1-6. 18. 1. 3试验，最不利的储能装置的升压时间应不大于表7中

规定的时间;当车辆装有一个或一个以上辅助设备用的储能装置，且其总容积超过制动储能装置总容积

的20 ，则应按6.18.1.5规定的方法进行附加试验，最不利的制动储能装置的升压时间应不得大于表

7规定的时间。
                                                    表 7

车辆类型
升压时间，min

至厂定气压65 至厂定气压 附加试验

不允许挂接挂车或半桂车的车辆 3 6 8

允许挂接挂车或半挂车的车辆 6 9 11

5. 5. 5.2 对真空制动系统，从环境气压开始，按6. 18. 2规定的条件，供能装置应在3 min内使储能装

置具有行车制动系达到规定性能的初始能量。对于允许挂接挂车的车辆，供能装置应在6 min内使储能

装置具有行车制动系达到规定性能的初始能量。

5.5-5.3 对带储能装置的液压制动系统
    在不进行制动时，储能装置内的压力从初始值(在不给储能装置补充能量下，从最大厂定工作压力

开始，行车制动经4次全行程制动后储能装置内的压力)上升到储能装置最大工作压力所经历的时间:

    a) M3,N,,N。类车不得超过30 s;

    b)其他类型车不得超过20 s,
5-5.6 对于带储能装置的液压制动系统，将发动机停机，然后在制造厂规定的压力(但不超过调压装置

的开启压力)下开始进行试验，在对行车制动系控制装置进行2次全行程促动后，报警装置不得报警

5.6 不需要进行 I型和I型(或IIA)试验的条件

    在下列情况下，不需要进行I型和I型(或IA型)试验

5. 6.1 所提交试验的车辆和挂车，其轮胎型号，每一根车轴(桥)所吸收的制动能量、轮胎安装方式及制

动器的型式，从制动角度与下列车辆相同

    a)已经通过I型和I型(或IA型)试验的车辆和挂车;

    b)从制动能量吸收，已经通过试验的车辆和挂车，其各车轴(桥)的轴载质量不小于需要进行试验

车辆的。
5.6.2 所提交的车辆和挂车与下列条件进行过试验的车辆和挂车具有相同缓速器(发动机制动除外):

    a)在坡度至少为6%(I型试验)或坡度至少为7%(IA型试验)的坡道上进行下坡制动试验时，

只使用该缓速器就能使试验时最大总质量不小于提交试验的车辆的最大总质量的车辆稳速行驶。

    b)应保证:当需要进行试验的车辆以30 km/h行驶时，其缓速器旋转部件的转速应使减速力矩不

小于第5. 6. 2a的规定试验时的减速力矩。
5.6.3 所提交的车辆是装有S型凸轮式制动器的挂车，该挂车制动器必须满足附录C(标准的附录)提

出的检验要求，有关控制特性应与所示的格式的参考车轴(桥)试验报告中提供的特性参数进行比较。

5.6.4 在5. 6. 1和5.6.2中所用的术语“相同”是指所提到的汽车零件的几何形状和机械性能及所用

材料相同。

5.6.5 应提供已通过I型和d型(或flA型)试验并符合规定要求的试验报告
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6 制动系统试验方法

6.1 试验场地

6.1.1 试验路面应为干燥、平整的混凝土或具有相同附着系数的其他路面，路面上不许有松散的杂物。

6.1.2 在道路纵向任意50M长度上的坡度应小于1%.驻车试验坡度按有关条款规定。

6.1.3 路拱坡度应小于2%.

6.2 气候条件

6.2.1 风速:应小于5 m/s,

6.2.2 气温:不超过35̀C。

6.3 试验车辆载荷

6.3.1 满载:试验车辆处于厂定最大总质量状态，其载荷应均匀分布。

6.3.2 空载:汽车油箱加至厂定容积的90 %，加满冷却液和润滑剂，携带随车工具和备胎。另包括

200 kg质量(驾驶员、一名试验员和仪器的质量)。
6.3.3 车辆满载时，轴载质量的分配须按制造厂的规定。若装载质量在各轴(桥)之间的分配有若干种

方案，车辆最大总质量在轴(桥)之间的分配必须保证各轴(桥)轴载质量与其最大允许承载质量比值相

同。对于半挂牵引车，其承载质量可以向后大约移至由上述条件所确定的牵引销座与后桥中心线之间的

中间位置。

6.3.4 半挂牵引车的空载试验，只作牵引车本身(包括一个代表鞍座的质量)进行试验。若备胎是车辆

规定的必备件，则牵引车的质量也应包括备胎的质量。

6-3-5 对于只带驾驶室的车辆，可以加一个模拟车箱质量的载荷，但不得超过车辆整备质量。

6.4 车辆准备

6.4.1 测量仪器须经计量标定，在有效期内使用。仪器安装不得影响制动系统的性能，测量仪器和精度

如下:

    a)控制力测定仪:精度不低于2%;

    b)减速度仪:精度不低于5%;

    c)测速仪:精度不低于100;

    d)制动距离测定仪:精度不低于1%;

    e)时间测定仪:精度不低于1 s;

    f)温度测定仪:精度不低于5%;

    g)反应时间测量装置:精度不低于。.1 s;

    h)管路压力测量仪:精度不低于2%,

6.4.2 失效模拟准备

    车辆按本标准的规定，并征得有关部门的同意，可以配以附加装置和管路，模拟制动系统失效，所用

装置不得影响试验部分的正常制动性能。

6.4.3 制动系统状况

    制动系统的部件应按制造厂的规定进行装配和调整，制动器必须按制造厂规定进行磨合，试验之前

允许调整制动装置。

6.4.4 轮胎充气至厂定压力值，误差不超过10 kPa;胎面花纹高度不低于新花纹的50%.

6.4. 5 挂车制动试验用牵引车，应满足本标准有关要求。牵引车与试验挂车的质量比应保持尽量小。

6.5 试验说明

6.51 试验分空载和满载两部分，按本标准规定的顺序进行。对驻车制动、反应时间测量和储能装置试

验等项目顺序可以由试验部门选择。空载试验项目可以集中进行试验，再进行满载试验项目。对试验程

序的更动，应在试验报告中加以说明。
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6.5.2 一、二次额外制动是允许的，但要避免整个试验程序重新进行。

6-5.3 在发动机接合状态下的制动试验，机械变速器应选用能正常地达到试验车速，而又不超过发动

机最高转速的档位。允许车辆停止前脱开离合器。

6.5.4 若试验失效或鉴定另外型式的制动部件，需要全部或部分重新进行试验时，应遵循本标准的试

验顺序。

6.55 踏板力应作用迅速，且在制动过程中保持稳定。

6.5.6 不允许使用踏板踩动机。

6-5.7 试验过程中，应观察和记录车辆跑偏情况和不正常的振动现象

6.6 M,N类车辆行车制动系统。型试验

66.1 试验规程

    a)按规定的载荷和试验车速，脱开和接合发动机，依次进行试验。

    b)允许进行五次预备试验，以熟悉车轮不抱死，车辆没有严重偏离时的最佳制动性能。

    c)每一种试验不超过4次，试验须往返进行，本项试验的总次数不得超过35次。

    d)每次制动前，制动器为冷态，即在制动鼓(盘)外表面测得的初温为50-100,C ,

6-6.2 试验顺序

6.6.2.1 空载制动

    a)制动初速度为5.2.1规定试验车速，脱开发动机的制动;

    b)制动初速度为最高车速的30%，接合发动机的制动;

    c)制动初速度为最高车速的80%,接合发动机的制动。

6.6-2.2 满载制动

    a)制动初速度为5.2.1条规定的试验车速，脱开发动机的制动。

    从减速度1. 5 m/s'起，以级差1士。- 2 m/sz的间距逐次做制动试验，直到测出汽车极限制动性能

为止。绘制“制动距离、充分发出的平均减速度— 踏板力(或管路压力)”曲线图，取。型试验达到

5.2.1规定的充分发出的平均减速度时的踏板力或管路压力，做为。型试验的基准踏板力或基准管路

压力;

    b)制动初速度为最高车速的30%，接合发动机制动;

    c)制动初速度为最高车速的80%，接合发动机制动。

6.6.2.3 在进行发动机接合的。型试验时，对半挂牵引车，制动初速度不得超过80 km/h,

6.6.3 在6.6.2.la),6.6.2.1c),6.6.2.2a)和6. 6. 2. 2c)试验中应至少有一次达到5.2.1规定的制动

性能的要求。

6.6.4 。型试验记录:实际制动初速度、制动距离、实际踏板力或管路压力、充分发出的平均减速度。

6.7 0类挂车行车制动系0型试验

6.了， 试验规定

    0类挂车行车制动性能可根据列车的制动强度和在挂接装置上测得的推力来计算，或根据列车(只

制动挂车)的制动强度计算:

    a)试验时，牵引车的发动机必须脱开;

    b)挂车控制管路压力和供给管路压力不得超过0. 65 MPa;

    。)允许进行5次预备性试验，以熟悉车辆。

6.7.1.1 对于只对挂车制动(由于动态载荷的漂移，不适用于牵引杆式挂车)，试验进行五次，试验初速

度为

式中

v二60 km/h，终速度为:

FM+ FR.
v,= v;.

F,�十FR。十FRb

:v;— 试验车制动初速度;
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  劝— 试验车制动终速度;

FM— 牵引车各车轮与路面之间法向静反力之和;

FRb— 挂车制动车轮与路面之间的法向静反力之和;

F、— 挂车未制动车轮与路面之间的法向静反力之和。

确定牵引车未制动时列车的最大的制动强度，则试验挂车的制动强度由下列公式计算

2诩= (2.。一2，r)·
FM+FR.，
一一一下护一~， 十 乙rr

      r R

式中:FR— 挂车各车轮与路面之间法向静反力之和;

      2，— 滚动阻力系数，乙r=0.01;

      2。— 列车的制动强度;

      zaR— 挂车制动强度。

6.了.1.2 对于列车制动，测量列车的制动强度和挂接装置上的推力，挂车制动强度由下式计算

2一2二+鬓
式中:凡— 挂接装置上的推力(受拉时，FL为正;受压时，FL为负)。

6.7.2 试验应记录:试验初速度，控制管路压力，供给管路压力，制动气室压力，列车制动强度，挂接装

置上的推力，按6.7.1.1试验的平均减速度。

6.S M、N类车辆应急制动系统试验和行车制动部分失效试验

6.8.1 对于应急制动系统与行车制动系统相结合的车辆应进行行车制动系部分失效试验，对于具有独

立应急制动系统或应急制动系统与驻车制动系统相结合的车辆应进行单独的应急制动试验和行车制动

部分失效剩余制动性能试验。

6.82 试验总则

6.8.2.1 根据制动装置的结构，确定试验项目和失效形式。

6.8.2.2 模拟制动失效时，可采用拆断管路的方法。对于制动系统，气压可以直接排人大气，对液压制

动系统，制动液可以另接管路返回储液室。

6.8.2.3 每次试验前，制动器应为冷态。

6.82.4 允许修正方向盘来保证车辆的行驶方向。

6.8.3 应急制动试验

68.3.1 空载制动

    制动初速度为5.2.6规定的试验车速，发动机脱开的制动。

6.8.3.2 满载制动

    制动初速度为5.2.6规定的试验车速，脱开发动机的制动。

6.8.3.3对于半挂牵引车，在进行发动机接合下，应急制动试验时，初速度不得超过80km/h。

6.834 第6.8.3.1和6.8.3.2的试验结果应符合5，26应急制动性能的要求。

6，8.4 行车制动系统部分失效试验

6.8.4.1 根据制动装置的结构，分别按42.2.5、4.2.2.6、4.2.15模拟制动失效进行试验.

6.8.4.2 空载制动同6.83.1。

6.8.4.3 满载制动同6.8.3.2。

6.8.4.4 试验结果的要求同6.8.3.4。

6.8.5 行车制动系统剩余制动性能试验。

6.8.51 按4.2.4模拟制动失效进行试验。

6.8.5.2 空载制动:制动初速度按5.2.2的试验车速，脱开发动机制动，控制力不超过700N。

6.8.5.3 满载制动:制动初速度按5.2.2的试验车速，脱开发动机制动，控制力不超过700N。
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6.8.5.4 试验结果应符合5. 2. 2的剩余制动性能的要求。

6.8.6 试验应记录:制动距离、充分发出的平均减速度、跑偏量、实际制动初速、控制力或管路压力。

6.9 M,N类车辆行车制动系1型试验

6.9.1 试验道路

    试验道路允许包括弯道，但制动应在直路段上进行，其余应符合6.1规定。

6.9.2 试验规程

    本试验在满载条件进行，试验分三个阶段。

6.9.2，踏板万或管路压力的确定

    接合发动机，变速器置于最高档(超速档除外)，以表8规定的制动初速度制动至初速度的一半为

止，以试验车辆产生3 m/s'减速度时的踏板力或管路压力确定为热衰退试验的踏板力或管路压力。

6.9.2.2 重复制动，按下列要求进行:

    a)首次制动前，制动器为冷态;

    b)按表8要求进行重复制动，试验时，联接发动机，变速器在最高档(超速档除外);

                                                  表 8

车辆类型 制动初速度刀�km/h
制动终速度 制动循环周期

            S

制动次数，”

M,
若(80%)v0�<120 o                        ,--80%v��

2
45 15

若(80%)v'�'.a 120                          v,二120

M,
若(80环)。益.<100 v                       ,=80%v.,..

2
55 15

若(80%)v品.) 100 o                           ,=100

N,
若(80%)vm'..<120                      v,一80%二、‘

2
55 15

若(80环)v裱.)  120 v                           ,=120

M�Na , N,
若(80纬)v-.<60 。=80%vm..

v_,2 60 20

若(80%)v品.)60 o                              ,=60

1)表中。.二为厂定最高设计车速

    。)控制力为6.9-2.1确定的踏板力或管路压力，重复制动时保持该力不变;

    d)当车速降低至((vi/2)时，松开制动踏板;

    e)制动解除后，立即以最大加速度加速至。1，并至少保持10s的稳速行驶。

    f)若车辆加速性能不能满足表8中规定的制动循环周期时，则间隔时间可以延长。

6.9-2.3 热制动效能试验

    在最后一次制动后，在60 s内将试验车辆迅速加速至5.2.1.1的0型试验要求的制动初速度，脱

开发动机，以第6. 6. 2. 2a的。型试验的基准踏板力(或管路压力)下的控制力制动。

    热制动效能应满足5.2.3的规定，若不能达到规定的性能要求，可以立即重做，或按6. 9. 2. 2和

6. 9. 2. 3再次做重复制动，此时制动踏板力可以用最大踏板力。

6.93 变通试验

    若受试验场地所限，可以改变制动初速度或制动循环时间进行重复制动，但6.9-2.2的总试验时间

和总能量输入必须保持不变。

    变通试验规程:

6.9.3.1 车速变化

    在其他条件不变下，只改变车速的，车辆从6.9.2.2规定的v,制动至v,/2的制动，可以用从车速vi

到v,或v‘至零的制动代替，只需符合下列关系:
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                              (VJ̀ 一 (v,/2)̀=(vi)“一 (v3 )'= (va),

6.9-3.2 制动循环时间变化
    其他条件不变，车辆的每一制动循环，可分为数段周期进行制动，但6.9.2.2规定的总制动循环时

间不变

6.9.4产型试验试验应记录:实际制动初速度，实际制动终速度，充分发出的平均减速度，踏板力或管
路压力、制动循环时间，试验间断时间(指重复制动最后一次制动后至热制动效能试验开始的时间)。

6.10 0类挂车制动系工型试验

6.10.1 道路试验

6.10.1.1  I型试验前附加试验

    按5.3.1规定，试验挂车在进行1型试验前，应在制动系统冷态下，以。型试验的条件但试验初速

度为40 km/h，挂车满载，进行一次附加试验，并记录试验结果。

6.10.1.2  1型试验试验规程

    a)试验应在平整道路上进行;
    h)试验可对挂车单个车轴制动或几个车轴或全部车轴进行，试验用牵引车应符合6.4.5规定;

    c)试验结果由下列公式计算:

Z.A= (Z-

    或

式中:Z.A— 试验挂车单轴制动因数。

一Z.) " F  -I-磊I- FRb .{' Zrr
Z,。一_F,,FRb一二了·FR}FRb

    d)试验轴输入相当于试验车在恒定的制动强度Z,或恒定的挂接装置上推力下，以40 km/h平均

车速，在7纬的坡道上下坡行驶1. 7 km所具有的能量;

e)若牵引车牵引力不足，试验可以较低的车速进行，但试验距离应增加，如表9所示:
                                            表 9

速度，km/h 距离，km

40 1.7

30 1.95

20 2. 5

15 3.1

6.10.1-3 热制动效能试验
    工型试验结束后，在60 s内按6.10-1.1附加试验的规定(管路压力保持一致)进行热效能试验。

    热制动效能结果应符合5.3.2条的规定。

6.10.2 台架试验
    由于受试验场地所限.工型试验可以在滚简式道路测功机或惯性式测功机上进行台架试验替代.测

功机应有一个模拟车辆转动惯量的装置。

6,10-2.1 试验条件
    a)试验时必须安装一个完整的车轮，安装方式与其在车辆上安装方式一致。施加在车轮上的载荷

或惯性质量按制造厂规定，惯性质量可以直接与制动器相连，也可以借助于车轮或轮胎与制动器相连;

    b)在最大制动增长时间。.6s下，若进行6.10.1.1附加试验和6. 10. 1.3热制动效能试验时，制动

时间应控制在1s内;
    c)对于在试验中轮胎滚动阻力不能自动得以补偿时，作用于制动器上的制动力矩应扣除轮胎滚动

阻力力矩。
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6.10-2.2 试验规程

    a)附加试验

    试验初速度为40 km/h，试验应进行三次，每次试验时，制动气室压力保持相同。制动器初始温度应
尽量保持一致，制动时，制动气室压力应是使制动器产生相当于不低于制动强度为。.5时的制动力矩或

制动力所需的压力，该压力不得超过。.“MPa。取三次试验结果的平均值作为附加试验的结果;

    b)加热试验

    被试制动器输人相当于试验车辆在恒定的制动强度((0.07)下，以初速度为40 km/h行驶1. 7 km

所具有的能量。在不考虑轮胎滚动阻力的情况下，制动强度为0.06.
    试验时，冷却风速不超过10 km/h，气温为环境温度;

    c)热制动效能试验

    加热试验结束后，608内应按6. 10. 2. 2a的试验要求和方法进行热制动效能试验;

    试验结果应符合5.3.2的规定。
6.10-2.3试验结果记录:附加试验和热制动效能试验的制动力，附加试验和热制动效能试验的制动强

度，试验设备类型，制动气室压力，加热试验与热制动效能试验之间的间隔时间。

6.11 M,N类车辆制动系皿型试验

6.11.1 试验规程

    试验在满载和发动机接合条件下进行，用下述方法之一试验。

6，们.1.1 坡道试验

    车辆以30 km/h平均车速(仅用发动制动时，偏差为15 km/h)在6%的坡道上行驶6 km,

6.11.1.2 模拟坡道试验

    用牵引车通过牵拉力计牵引被试车辆，以30 km/h平均车速(仅用发动机制动时，偏差为

士5 km/h)行驶6 km，平均牵引力为试验车总重量的6%,瞬时牵引力不得小于4%,

6.11.1.3 减速度测定试验

    仅使用发动机制动时(包括排气制动)，可采用本规程

    a)确定车辆加速至30 km/h时的最低档位，并保证在略高30 km/h车速时没有超过发动机的厂定

最高转速;

    b)接合发动机，以上述档位使车速保持在25 35 km/h之间;

    c)放松加速踏板，操纵排气制动系，同时启动时间测量装置，记录车速下降5 km/h的时间(TO;

    d)试验在相反方向重复进行一次;

  ·’按下式计算平均减速度:a。一1. 39To
    式中:To— 车速下降5 km/h所需的时间，s,

6.11.2 仅使用缓速器可满足H型试验要求的车辆

6.11.2.1 发动机缓速器

    当缓速器的效能不受行驶距离影响时，可用6.11.1的方法之一进行试验，其中坡道和模拟坡道试

验的距离可减至500 m，但应保持稳定的车速和牵引力。

6.11.2.2 其他缓速器
当缓速器的效能受行驶距离影响时，应采用坡道试验或模拟坡道试验方法。

6.11.3 仅使用缓速器不能满足II型试验要求的车辆

6.11.3.1 升温试验

按下述规程之一试验

a>按6.11.1. 1坡道试验方法进行，用缓速器和行车制动器保持稳定的车速;
b)按6.11.1.2模拟坡道试验方法进行，用缓速器和行车制动器保持稳定的车速和牵引力。
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6.11.3.2 热制动效能试验

    在升温试验后60 s内，按6. 6. 2. 2a进行行车制动效能试验。

6.114 试验结果记录:试验方法类型，充分发出的平均减速度、牵引力、行驶稳定车速;若进行热制动

效能试验时还应记录:制动初速度，制动距离、踏板力或管路压力、升温试验结束和制动效能试验开始之

间的间断时间。

6.11.5 试验结果应符合5.2.4的规定。

6.12  M类车辆制动系IIA型试验
6-12.1 试验规程

    试验在满载和接合发动机条件下进行，试验时不允许使用行车、应急和驻车制动系，用下述方法之

一进行试验。

6.12.1.1 坡道试验

    选用适当的档位，在只使用缓速器下以30 km/h平均车速(仅使用发动机制动时，车速偏差

士5 km/h)在7%的坡道上行驶6 km。若缓速器的控制与行车制动联动时，则应仅在缓速器的作用下试

验。

6.12.1.2 模拟坡道试验

    用牵引车通过拉力计牵引被试车辆以30 km/h的平均速度(仅用发动机制动时，偏差为士5 km/h)

行驶6 km，只使用缓速器进行制动。平均牵引力应等于试验车总质量的7%,瞬时牵引力应不小于试验

车总质量的5%。所挂档位必须使发动机的转速不超过制造厂的规定值。

6.12.，.3 减速度测定试验

    试验方法同6.11.1.3，试验中，若平均减速度低于0. 6 m/52，则重新按6.12.1.2进行试验。

6.12.2 发动机缓速器制动

    若缓速器的效能不受行驶距离影响，可采用6.12.1之一方法进行试验，在进行坡道试验和模拟坡

道试验时，行驶距离可减至500 m,

6.12.3 其他缓速器制动

    若缓速器的效能与行驶距离有关，可采用坡道试验和模拟坡道试验之一方法进行。

6门2.4 试验结果记录:试验类型、平均速度、坡道行驶车速或牵引力。

6.12.5 试验结果应满足5.2.5规定。

6.13 0类挂车II型试验

6.13.1 道路试验

6.13-1.1 试验规程

    a)试验应在平整道路上进行;

    b)牵引车应符合6.4.5规定;

    c)试验结果计算公式同6. 10. 1. 2c;

    d)试验制动器输入相当于满载试验车辆在恒定制动强度或挂接力作用下以30 km/h的平均车速，

在坡度为6%的坡道上下坡行驶6 km所具有的能量。

6.13.12 热制动效能试验

      II型试验结束后，在60 s内迅速将试验车加速至40 km/h,按。型试验的条件进行热制动效能试

验，试验时，控制管路压力为。.65 MPao

    试验结果应符合5. 3. 3的规定。

6.13.1.3 试验结果应记录:热制动效能试验的列车制动强度，挂车制动强度的计算值，控制管路压力，

制动气室压力，连接销上的轴向力，加热试验和热制动效能试验之间间隔时间。

6.13.2 台架试验

    由于受试验场地所限，n型试验可以在滚筒式道路测功机上或惯性式测功机上进行台架试验代替。
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测功机应有一个模拟转动惯量装置。

6.13-2.1 试验条件

    试验条件同6.10.2.1,

6.13-2.2 试验规程

    a)加热试验

    试验制动器输人相当于试验车辆在恒定的制动强度((0.06)下，以30 km/h初速行驶6 km所具有
的能量，在不考虑轮胎滚动阻力的情况下，制动强度保持在0.05;试验期间，冷却风速不超过10 km/h,

气温为环境温度。

    b)热制动效能试验

    加速试验结束后，60 s内应按6. 9. 2. 2a的I型试验附加试验要求和方法进行热制动效能试验

    试验结果应符合5.3.3条的规定。

6.13-2.3 试验结果应记录:热制动效能试验的制动力，制动强度，试验设备类型，制动气室压力，加热

试验与热制动效能试验之间间隔时间。

6.14 M, N类车辆驻车制动系试验

    试验车辆处于满载，制动器最高温度不得超过1000C,

6.14.1 静态试验

    驻车制动系静态试验可采用坡道试验或牵引试验之一方法进行。

6.14.1.1 坡道试验

    a)将试验车驶上规定的坡道上，用行车制动系将车辆停住，将变速器置于空档，用最大许用控制力

(见5.2.7)作一次驻车制动，然后解除行车制动，保持5 mina

    试验在相反方向进行一次;

    b)汽车列车，只在牵引车的驻车制动器作用下，挂接上未制动的满载挂车，按6.14.1.1。进行试

验。

6.14.1.2 牵引试验

    a)试验车辆静止(未制动)，按5.2.7规定的控制力作一次驻车制动，用牵引装置牵引，保持试验车

辆静止5 min,

    当牵引力增量小于试验车总质量的18%时，试验车辆应保持静止;

    试验在相反方向进行一次。

    b)汽车列车，只在牵引车的驻车制动系作用下，挂接上未制动的满载挂车，按6. 14. 1. 2a方法进

行，当牵引力增量小于试验列车总质量的12%时，试验车保持静止。

6. 14.1-3 试验结果应符合5.2.7规定。

6.14.1.4 试验记录:坡度、控制力及其方法、挂车总质量、牵引力(初、终值)。

6.14.2 动态试验

6.14-2.1 车辆满载，加速至5. 2. 7. 6规定的初速度，脱开发动机，做一次驻车制动(控制力不超过

5.2-7.3和5.2.7.4的规定值)。

    对M、和N，类车，若驻车制动系所用衬片与行车制动系的不同，试验初速可改为60 km/h,
6.14.2.2 试验结果应满足5. 2.7. 6规定。

6.14.;k 3 试验记录:制动控制力，充分发出的平均减速度和车辆停止前1s内的减速度。

6.15 0类挂车驻车制动系试验

    试验车辆处于满载，制动器最高温度不得超过100℃，驻车制动试验可采用下列方法之一进行:

6.15.1 坡道试验

    试验坡道为180o，为保证试验的安全性，可用牵引车与挂车组成列车进行试验，此时，试验列车的

总质量与试验挂车的最大总质量之差应尽可能小。
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    用行车制动器将试验挂车或列车停住在坡道上，用最大许用控制力(不超过600 N)作一次驻车制

动，解除行车制动，保持5 mine
    试验在相反方向上进行一次。

6.15.2 水平牵引试验
    将试验挂车静止(未制动)在水平路面上，用最大允许的控制力(不超过600 N)作一次驻车制动，用

牵引装置牵引试验挂车，保持静止5 min,

    当牵引力大小满足下列公式时，试验挂车应保持静止。

        簇18%PR 用于全挂军;
        -<18% (PR+PK) 用于半挂车或中置轴挂车。

式中:PR— 挂车各车轮与路面之间法向静反力之和;
      PK— 半挂车牵引销或中置轴挂车牵引杆上作用于牵引车牵引座上的法向静反力。

    试验在相反方向进行一次。

6.15.3 低速测功机试验
    试验用低速测功机速度不得超过12 km/h，用最大允许的控制力(不超过600 N)作一次驻车制动，

有效地测量受驻车制动作用车轴上的制动力。制动力总和应满足下列要求:

        <18YPR 用于全挂车;

        (        18 % (PR+PK) 用于半挂车或中置轴挂车

    试验在测功机相反方向转动下，重复一次以上试验。

6.15-4 试验结果应符合5. 3. 4的规定。
6.巧.5 试验结果记录:试验坡道，控制力，牵引力及方向，挂车总质量，测功机转速及旋转方向，制动

力。

616 行车制动系反应时间测量方法

6.16-， 试验条件
    a)反应时间是在车辆静态或动态下测定，从促动制动踏板开始，在压力增长最慢的制动气室内或

轮缸易接近的进口处测得。对气液压制动系统，反应时间在气压传能最终处测量，并安装符合GB/T

5922要求的压力测试连接器;

    b)试验过程中，各轴制动气室的行程必须按制造厂规定调整;
    c)对装有挂车制动接头的气制动系车辆，反应时间在制动气室处和与挂车控制管路接头相接的长

2.5 m，内径为13 mm的管端部测量。同时把容积为385士5 mL容器接在供给管路的接头上。

    对半挂牵引力，测量应在安装有连接半挂车软管的供给管路和控制管路端部进行;

    d)试验开始时，储能装置压力或牵引车供给管路的储能装置压力应是调压阀开始供气时的最低压

力;在不装调压阀的系统中，储能装置的压力应是制造厂规定压力的90%;

    e)车辆一般在满载下进行试验;

    f)感载装置应处于“满载”位置。

6.16-2 液压制动系统试验规程

6.16-2.1 管路压力确定

      按 6.6.

的管路压力

6.16.2.2

2. 2a的。型试验条件下的基准踏板力或相应的基准管路压力作为制动系统反应时间测定

储能器的初始能量为厂定压力的9000。对不安装储能器的制动系统，供能装置应调整至厂

定最大压力的90% o

6. 16.2. 3 反应时间测定

a)静态测量
汽车静止条件下，在。2s内将踏板踩至6.16.2.1确定的基准管路压力，最大控制力:对M,类车
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不得超过500 N，对其他车辆不得超过700 N;测量反应时间。

    b)动态测量
    汽车选择6.6.2. la和6. 6. 2. 2a的。型试验(取反应时间较长者)的条件，在0.2 s内将踏板踩至达

到6.16.2.1条的基准管路压力或达到5.2.1.1规定的平均减速度，测量反应时间，试验中，M,类车的

最大控制力不得超过500 N，其他类车不得超过700 N.
6.16-2-4 记录所采用的试验方法(静态或动态)、相应的管路压力、反应时间和踏板力。

6.16-2.5 试验结果应符合5.4的要求。

6.16-3 气压(气液压)制动系统试验规程。

6.16-3.1 踩动制动踏板，确定稳态压力值。

6.16-3.2 在。. 2 s内急踩制动踏板，检查制动器气室内压力和连接控制管路接头的管路压力随时间

变化情况，绘制压力随时间变化曲线。

6.16.3.3 反应时间选取

    a)在曲线图上，记录在0.2 s急踩制动时制动气室内压力达到稳态值的75%所需时间;

    b)在曲线图上，分别记录在。. 2 s的急踩制动时控制管路接头管路压力达到稳态压力值的10%和

75%时所需的时间。

6.16-3.4 试验结果应符合5.4的要求。

6.16.4 挂车制动反应时间的测定
    挂车的反应时间应与牵引车脱开的情况下测量，但应安装一代替牵引车的模拟装置接到挂车的控

制管路和供能管路接头。

6.16-4.1 模拟装置
    ·模拟装置(见图1)应有一个容积为30 L的储气筒，每次试验前，储气筒压力为0. 65 MPa。试验中，

不得再充气。在制动控制装置的输出端，模拟装置应有一个直径为4-4.3 mm的量孔，从量孔到挂车接

头并包括该接头在内的一段管路的容积应为385 mL士5 mL(此容积等于长2.5 m，内径13 mm的管在

0. 65 MPa压力下的容积)。
    6.16-4.2条所述的控制管路压力应在紧靠量孔输出口处测量。

6.16-4.2 模拟装置的调整

    模拟装置安装应保证:量孔直径应符合6.16-4.1要求。当该装置接上容积为385 mL士5 mL的储

气筒时，压力从0. 065 MPa上升到0. 49 MPa所需时间为0.2s士0.01 s;当用容积为1 155 mL士15 mL

的储气筒代替上述储气简，在不作任何调整前提下，压力从。.065 MPa上升到。.49 MPa所需时间应为

0. 38 s+0. 02 s。此压力增长的过程近似于线性。

    储气筒应直接与接头连接而不应使用软管，接头内径不小于10 mm.

6.16-4.3 测量方法

    a)将模拟装置接在试验挂车上(见图2)，供能管路压力为0. 65 MPa;

    b)确定挂车制动气室内压力的稳态值;
    c)测量控制管路压力达到。.065 MPa起到挂车制动气室内压力达到其稳态值的75%时所需时

间。

6.16-4.4 试验结果应符合5.4.2.4的要求

6.165 模拟挂车软管总成失效试验。

6.16.5-1 挂车控制管路断开排气，全行程操纵行车制动系控制装置，检查供气管路压力降。记录从控

制装置促动开始到供气管路压力下降至。.15 MPa时所需时间。

6.16-5.2 试验结果应符合5.4-2.3要求。

6.17 储能装置试验

  6.1了.， 储能装置的容量
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至精密电动计时器

A一带截止阀的供气接头;M-压力表;R1-30 L的储气筒;V-制动控制装置;0一直径为4-

4.3 mm的量孔。Cl-模拟装置开关;RA一截止阀;L一在。.65 MPa压力下的容积为385 mL士5 mL

            的管路;TA一供气管路接头;TC一控制管路接头沮2,R3-标准储气简;

                                图 1 模拟装置

被试挂车的制动装.

至精密电动计时器

                          PP一压力试验接头;C2 与挂车制动气室连接的压力开关;

                                  CF-制动气室;VRU-紧急继动阀

                                    图2 挂车试验示意图

6.17-1.1 试验条件

    a)按厂定要求调整制动器，放松驻车制动装置;断开辅助装置的供能;储能器充至厂定压力，真空

助力式制动系为能源提供的最大真空度的9000;发动机停转;

    b)对允许挂接挂车和半挂车的车辆，堵死供气管路，在控制管路上接一个0. 5 L的储气筒，每次制

动之前，将此储气筒的压力排掉，

    c)感载装置处于“满载”位置。

6.17.1.2 试验规程

    a)在汽车静止条件上，对行车制动进行8次全行程制动，每次制动需保持压力稳定后再放松，相邻

两次制动间隔时间为20̂ 30 s,测量第9次全行程制动时储能装置压力和控制管路的压力;
    b>当供能装置来自发动机时，则行车制动进行4次全行程制动，每次制动需保持压力稳定后再放

松，相邻两次制动间隔时间为20̂ 30 s,测量第5次制动时的储能装置压力和控制管路压力。

6.17-1.3 试验结果应符合5.5.1一5.5. 3的要求。

6.17.2 挂车储能装置的容量

6.17.2.1 试验条件
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    a)挂车储能装置的压力应相当于在供气管路的压力为。85 MPa;

    b)断开辅助装置的供能;

    c)感载装置处于“满载”位置;

    d)试验中不得使用挂车的自动制动系或驻车制动系。

6.17-2.2 试验规程

    a)堵塞供气管路，防止挂车制动系统自动制动;
    b)对牵引车的行车制动进行7次全行程制动后，每次制动需保持压力稳定后再放松，相邻两次制

动允许有10 s的间隔。测量第8次制动时挂车储能装置的压力。

6.17-2.3 试验结果应符合5.5.4的要求。

6.17.3 储能报警装置报警压力检查试验。

6.17-3.1 试验条件同6.17.1.1,

6.173.2 试验程序
    a)操纵行车制动控制装置，逐步降低储能装置的压力直至报警装置工作为止;

    b)将行车制动系作4次全行程制动，每次制动需保持压力稳定后再放松，相邻两次制动间隔时间

为20̂ 30 s。再测定第5次制动时储能装置压力。

6.17-3.3 试验结果应符合第4.2.13的规定。

6.18 能源供能试验

6.18.1 气制动系统试验规程
6.18.1.1 将辅助装置储气筒隔开，若为牵引车，应在挂车供气管路上装一符合6.18.1.3要求的模拟

储气筒代表挂车。
6.18-1.2 发动机怠速，将储气筒存气排净，关闭所有储气筒放气阀，将发动机转速升至最大功率转速

或调速器允许的最高转速，测定升压最慢储气筒的升压时间。

6.18.13 挂车模拟储气筒容积，按下式计算:

p·V=mT500
式中:V— 模拟储气筒容积，L;

      P 牵引车供气管路厂定气压，MPa;

    MT— 挂车满载总质量,kg.

6.18.1.4 试验结果应符合5.5.5.1,

6.18.1.5 附加试验
    当汽车装有一个或数个辅助装置用的储气筒，当这些储气筒总容积超过制动储气筒总容积的20

时，必须进行附加试验。在向辅助储气筒充气的控制阀作用下，按6. 18.1.1̂-6.18. 1. 3试验方法进行。

试验结果应符合5.5-5.1的要求。

6.18.2 真空制动系统试验规程。
6.18-2.1 当真空源来自发动机时，车辆静止，变速器置于空档，发动机处于怠速运转时的转速下，测量

供能装置使储能装置保证行车制动达到规定性能时具有的能量所经历的时间。

6.18-2.2 当真空源来自真空泵时，真空泵转速为相应于发动机以最大功率时转速的65%或调速器最

大允许转速的65%运转时的转速。测量供能装置使储能装置保证行车制动达到规定性能时具有的能量

所经历的时间。
6.18-2.3 对于允许挂接挂车的车辆，挂车部分由下式计算的模拟真空罐来代替:

2-OOMT

式中:v- 模拟储能装置容积，L;
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    MT— 挂车满载总质量，kg。

6.18-2.4 试验结果应符合5.5-5.2的要求。

6.18-3 带储能装置的液压制动系统试验规程。

6.18-3.1 辅助装置不得断开(自动断开除外)。

6.18.3.2 在不给储能装置补充能量下，测定从最大工作压力开始，行车制动系统经4次全行程促动后

储能装置内的压力。此压力值作为本试验的初始值。

6.18-3.3 在测定时间时，能源供能速度应相应为在发动机最大功率转速或调速器允许的最高转速下

所能达到的速度。测定储能装置内压力从初始值的最大厂定压力所经历的时间。

6.18-3.4 试验结果应符合5.5.5.3的要求。

6.19 弹簧制动系试验

6.19.1 M, N类车辆弹簧制动系试验

6.19.1.1 试验条件

    a)按制造厂规定调整制动系统，弹簧制动的储能装置的初压应为调压阀的关闭压力;

    b)关闭发动机，解除弹簧制动系;

    c)对牵引车，堵死供气管路，在控制管路接头处连接一个容积为0.5 L的储气筒。

6.19.1.2 解除制动能力试验

    a)将安装弹簧制动系的车轴举离地面;

    b)操纵弹簧制动系作全行程制动，保持20̂-30 s;

    c)解除制动后，保持20̂ 30 s,

    试验重复进行3次，检查车轮是否转动自由。

6.19-1-3 报警装置和弹簧制动系的启动压力试验

    a)储能器重新充气，初始压力为厂定最大压力;

    b)操纵弹簧制动系，使系统储存气压缓慢卸压;

    c)检查报警装置开始工作和弹簧制动气室推杆开始工作时，弹簧制动气室的压力。

    试验重复进行3次，结果应符合4.4.5和4.4.6的要求。

6.19.1.4 弹簧制动失效试验

    对允许挂接挂车的车辆，进行本项试验:

    a)储能装置重新充气至厂定最大压力;

    b)弹簧制动系控制阀处于放松位置;

    c)断开弹簧制动系的供给管路并排气。

    观察挂车供给管路压力降至。2 MPa以下或使挂车控制管路压力增加，试验结果应符合4.4.7要

求。

6.19.1.5 辅助解除制动系的检查

    排净储能气压，在弹簧制动系作用下，用随车工具解除制动，检查车轮是否转动自由。

6.19.2 0类挂车弹簧制动系试验

6.19-2.1 能源消耗试验

    试验时，挂车供给管路压力为。. 65 MPa，断开供给管路。全行程制动和放松弹簧制动系3次，每次

间隔时间至少为10s，然后，转动装有弹簧制动系的车轮，检查其旋转程度。

6.19-2.2 弹簧制动系的启动压力试验

    试验时，挂车供给管路压力为。.65 MPa，断开供给管路，若安装感载装置，应处于满载位置，全行程

制动和放松行车制动系4次，每次促动间隔时间至少为10 so

    第4次制动放松后，测量弹簧制动系气室内压力。

6.19.3 试验结果应符合4.4要求。
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                          附 录 A

                        (标准的附录)

制动力在车轴(桥)之间的分配及牵引车与挂车之间制动协调性要求

A1 一般要求

    未安装防抱死装置的M,N类车辆和O:及O‘类挂车的性能状况应符合本附录的要求。若采用特

殊装置，则该装置必须自动工作。

A2 符号

    i— 车轴(桥)的脚注;

    只— 路面对第i轴(桥)的法向静反力;

    N;— 制动时路面对第i轴(桥)的法向反力;

    T;— 制动时，制动器作用于第z轴(桥)的制动力;

    关— 第i轴(桥)被利用的附着系数，f=T/N,;

    J— 车辆减速度;

    9- 重力加速度，g=10 m/s';
    Z— 车辆制动强度,Z"=J/g;

    注1)对半挂车，Z为半挂车车轴上制动力与静轴荷之比.

    尸— 车辆质量;

    E— 轴距;

    h— 由制造厂规定且经认定试验的技术部门认可的重心高度;

    hR— 由制造厂规定且经认定试验的技术部门认可的半挂车重心高度;

    k— 轮胎与路面之间的理论附着系数;

    K}— 半挂车满载校正系数;

    Kv— 半挂车空载校正系数;

    TM— 牵引车所有车轮周缘制动力之和;

    PM— 路面对牵引车所有车轮的法向静反力之和;

    尸，— 牵引车与挂车制动管路接头处的压力;

    TR— 挂车所有车轮轮缘上的制动力之和;

    尸R— 路面对挂车所有车轮的法向静反力之和;

    PR...— 挂车处于最大质量状态时的PR值;

    ER— 半挂车车轴中心与牵引销之间的距离。

A3 对汽车要求

A3.1 双轴车辆

Al 1.1 对于k值在。.2-0.8之间的各类车辆

                                      Z)0.1+0. 85(k一0.2)

A3.1.2 对于下列车辆，车辆处于各种载荷状态时，前轴的附着系数利用曲线应位于后轴的附着系数

利用曲线之上。
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A3.1.2.1 制动强度(Z)在。.15-0.8之间的M，车辆。

    但是，对于Z值在。. 3-0. 45时，若后轴附着系数利用曲线不超出由公式k=Z决定的直线(见图

Al)以上。.05，则允许后轴附着系数利用曲线位于前轴附着系数利用曲线之上。

A3.1.2.2制动强度((Z)为。.15-0.5之间的N，类车辆。
    对于制动强度为。15̂ 0. 30时，若各轴的附着系数利用曲线位于由公式k=Z+0.08和k=Z-

0.08确定的两条平行于理想附着系数利用曲线之间(见图A3)，其中后轴附着系数利用曲线允许与直

线k=Z一。.08相交，则认为满足A3.1.2要求。

    对于制动强度为。.3-0.5和制动强度为0.5-0.61时，若分别满足公式Z)k=0. 08和Z>-O. 5k

+0.21，则认为满足A3.1. 2条要求。

A3.1.2.3 制动强度(z)为0. 15̂-0.30之间的其他类别车辆。
    对于制动强度在。.15-0.30之间，若各车轴的附着系数利用曲线位于公式k=Z士。.08确定的与

理想附着系数利用直线平行的两条直线(见附图2)之间，则认为满足A3.1.2条要求。

    对于制动因数Z)O. 3，若后轴附着系数利用曲线能满足公式Z)O. 3+0. 74(k-0._38)，则认为满

足A3.1. 2条要求。
All. 3 允许挂接气制动的O,或O‘类挂车的车辆，当在供能装置不运行，供给管路堵塞，与控制管路

连接一容量为。.5L的储能装置，且系统处于调压装置的开启压力和卸荷压力的条件下进行试验时，车

辆在任何载荷下，全行程制动时供给管路和控制管路接头处的压力必须为0. 65-0. 85 MPa。当挂车脱

挂时，牵引车必须仍具有上述压力。附图4、附图5和附图6中的制动力匹配带不得超出0. 75 MPa的范

围。

A3.1.4 为检查车辆是否符合本附录A3. 1. 1和A3.1. 2的要求，制造厂应提供按下列公式计算的前、

后轴的附着系数利用曲线:

;一T,N,

:一TiN}

T,

P,+:会尸
T,

P2一Z会二·9
计算时，载荷条件为:
    a)空载(包括车辆行驶必备的物质和驾驶员)。对于只有底盘带驾驶室的车辆，允许附加模拟车箱

质量的载荷，但不得超过厂定最小总质量。

    b)满载按前轴载荷最大时计算。

A3.1- 5 除半挂牵引车以外的车辆
    允许挂接有气制动系的O。和O‘挂车的车辆，制动强度(TMlPM或TR/PR)与压力Pm之间关系曲

线不得超出附图4的区域。

A3.1.6 半挂牵引车

A3.1. 6. 1 挂接空载半挂车的牵引车
    空载铰接式列车可视为一辆载有驾驶员，处于工作状态的牵引车挂接上空载半挂车。半挂车施于牵

引车上的动载荷可用一个等于鞍座最大承载质量15%的静止质量作用于牵引销上来代替。制动力的大

小必须能连续调节以适应牵引车加半挂车(空载)状态与牵引力单车状态之间的任何状态。应检查牵引
车单车下的制动力。

A3.1. 6.2 挂接满载半挂车的牵引车
    满载铰接式列车可视为一辆载有驾驶员，处于工作状态的牵引车挂接上满载的半接车。半挂车施于

牵引车的动载荷可用一个作用在牵引销座上的静止质量P:来代替，尸。应由下式计算:

                                        P.=P..(1十0. 45Z)
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式中:P,o— 牵引车满载时最大总质量与空载时最大总质量之差

    八值由下式计算:

hoPo+h,P.
        尸

式中:h 牵引车的重心高度;

鞍座高度;

      尸。— 牵引车单车空载质量;

      尸二Po+ P,=(P,+Pi)/g

All. 6.3 对于装有气制动系的车辆，制动强度(TM/PM)与压力Pm的关系曲线不得超过附图5的范

围。

A3.2 双轴以上的车辆
    A3. 1条规定同样适用于双轴以上的车辆。当制动强度在。.15-0-30之间，若至少有一前轴利用附

着系数大于至少一后轴利用附着系数，则认为满足A3. 1.2车轮抱死顺序的规定。

A4 对半挂车的要求

A4.1 对装有气制动系统的半挂车在各种允许装载条件下，必须满足:制动强度(T./PR )与压力Pm的

关系曲线应位于图6和图7所示的满载和空载工况下的两个相应区域内。

A4. 2 对于K}小于。.8的半挂车，若不能满足A4. 1和5.3.1的要求，则半挂车必须满足5.3.1条的

最低制动性能要求，并安装符合GB 13594规定的1类抱死装置。

A5 全挂车和中贵轴挂车的要求

A5.1 装有气制动系统的全挂车。

A5.1.1两轴挂车应满足附录A3.1条的要求。
A5.1. 2 两轴以上挂车应满足附录A3} 2条的要求。

A5.1.3 空、满载状态下的制动强度(TR/PR)与压力P。的关系曲线应位于图A4的两个相应区域内。

A5.2 装有气制动系统的中置轴挂车。
A5.2. 1 空、满载状态下的制动强度(TR/PR)与压力Pm的关系曲线应位于图A4的两个相应区域内

(纵坐标值须乘以。.95).

A5.2.2 若由于附着力不足而使挂车不能满足5.3.1条的要求，则挂车必须安装符合GB 13594要求

的防抱死装置。

A6制动力分配系统发生故障时必须满足的要求

    对于本附录的要求是通过某一特定装置来实现时，则在该装置或其控制机构发生故障时，对M,N

类车，应能在规定的应急制动条件下将车辆停住;对允许挂接装有气制动器的挂车的车辆，牵引车与挂
车控制管路接头处的压力必须在本附录A3.1-3规定的范围内。对于0类挂车，至少应达到该车辆行车

制动性能的300,

A7 制动力调节装置标志

A7， 除M,类车外，由车辆悬架机械控制装置来满足本附录要求的车辆，应标出该装置相应于车辆空

载和满载时的有效行程以及检查说明。

    对采用车辆悬架控制的其他方法的制动感载装置应在车辆上标出检查说明。

A7.2 当借助于调节制动气压来满足本附录要求时，车辆必须在下列载荷上标出厂定轴荷以及调节装

置的额定出口压力和进口压力(不得小于最大设计进口压力的80%)0

        306
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a)操纵调节装置技术上允许的最大轴荷，

b)空载轴荷;
c)若轴荷与a)项、b)项规定不同，由制造厂规定的值。

A7.3 在车辆使用说明书中必须包括用于检查A7. 1和A7.2要求的数据。

A7.4 本标志必须置于易见的地方且不易涂磨掉。

A8 车辆试验

    在车辆认定试验过程中，技术检验部门应核实车辆与本附录的规定一致性，必要时可以进行附加试

验，试验报告应附在鉴定报告中。

A9 图A7的使用说明

A9.1 图A7所用公式

、一(1.7-0. 7P.尸R、a、 {，·350.96ER
PR
PR...

·[‘·。+(hR -，·2)

·(hR - 1. 0!

.P竺8_]}
  尸R J{

A9.2 图A7使用方法的实例说明
A9.2. 1 某一实例车辆的各项参数如下，图A7中虚线为实例所确定的校正系数Kc.Kv:

                            满载 空载

                  P            24 000 kg               4 200 kg

                    pa           150 kN                  30 kN

                    PR，二 150 kN                  150 kN

                    hR           1. 8 m                  1. 4 m

                      ER           6. 0 m                  6. 0 m

A9.2.2 各比值计算(括号内数字与实例计算有关)

G .尸

尸R
满载(二1-6);

9.尸

PR
尸R

满载(二1.4);

、
，

、
J
J

a

b

PR...
满载(=0. 2).

:.。

  确定满载时校正系数Kc:

从适当的hR值开始((hR=1. 8);

向适当的g " PIPR线(g " P/PR=1. 6)引水平线;

再向适当的Em (Ea=6. 0)引垂直线;

最后向Kc坐标轴引水平线，所得Kc值为所要求的满载校正系数(Kc=1. 04),

确定空载时的校正系数Kv

  确定系数Kz

c)
2.3
a)
b)
c)
d)

象

9.

牙

A

A

A

    a)从适当的ha值(hR=1. 4)开始;

    b)向最靠近垂直坐标轴的直线组中的适当PR/P}..线(PR/PR二二二。.2)引水平线;

    c)再向水平坐标轴引垂直线得K:值(Kz=0. 13),

A9.3.2 确定系数K,

    从适当的h:值((hR=1. 4)开始;

    向适当的9 " P/PR线(9 " P/PR=1.4)引水平线;
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    再向适当的E:线(ER= 6. 0)引垂直线;

    由此向离垂直坐标轴最远的直线组中适当的PR/PR-x线(PR /PR��. = 0. 2 )引水平线;

    最后向水平坐标轴引垂直线得K,值(K,=1.79),
A9.3-3 确定系数Kv

    空载时的校正系数Kv由下式计算:

                                      Kv二K,-K,  (Kv=1.66)

k (f,)

’一
/

/

/

/

2+0.07

0. 85

盛=2+0. 05

/

/

/

/

0.1 0.2   0.3 0.4 10.5

                                0.45

0.7

0. 87.
‘~，，，月卜

图A1  M,车辆

/

五=
Z-0. 02 /
口 74

乏=
2+0.07
  0.85 广-k=Z

/

/

k=2+ 0. 08
/

1I‘
    I 了k= Z-0. 08

~份~‘一一-一卜-一分一-~一
  0-1   0.2 0. 3   0.4   0. 5   0.6   07

                                                        - 闷卜

 
 
 
 
 
 

口

丹
了

‘
u

l乃

咨
，

‘j

，
冲

I
J

)

众

氏

氏

氏

众

众

让

众

人

‘
甲
.
.
.

了
.
、

k

;”

图A2 除M，和N,类外的其他类别的车辆
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k (h)

0.8

0. 7 Z-0. 21
/

0. 50
/

~、、、~

0. 6

J
卜
，
|
|
|
|
|
|

t
|
08

。.51k_Zt0.070.85

    /
    /

产- k=2

/
0.4 /

k=2十0.08
      ~、、

/

{众人=2一 0

0.1 0. 2   0.3 0.4  0.5  0.6 0,7   0.8

一 ~~~.卜2

图A3  N,类车辆

0. 6

0.5

0.3

0.2

0.1

业
入
!

0.2  1 3    44.55    66.577.5

~-一门，P.，10一IMPa

对于瓷一。-0.1或朵一。一。时制动强度与挂车接头处测得的控制压力之间不必有比例关系.
图A4 牵引车和挂车(除半挂牵引车)
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退鱼

空载

0.竺 ---L盛~二二

0. 575

TR
MWPR
t0
T
ln

以

巫
人

0.5

o.4

0.3

0 2

0.1

0. 35

0-0. 2                                                             1 三 3    4 5.555.56 于775石
~-刃，Pm.10-'MPa

对于T.=PM。一。·‘时制动强度与挂车接头处测得的控制压力之间不必有比例关系·
图A5 半挂牵引车

0.65
一 - - 一 ..... ..... ‘目.. .... ‘口..‘ ..，. ... 月.~ ，..， -

_0.450. 41__ __--.1c'

丛
八
!

0.3卜--0.210.29

0 02   10. 2      1    2种一     3一    4 4. 5 5一    6一     7 7.5
.~~叫} P-10-MPe

对于TM- -P}。一。·‘时制动强度与挂车接头处测”的控制压力之间不必有比例关系·
空载与满载制动强度T_MPM和控制压力之间的比例关系按下述方法确定:
    校正系数Kc<满载)和Kv空载)参照图A7求得.为了确定与满载和空载状况相应的区域，将本图中阴影部分的上

下界限的纵坐标乘以相应的系数K。和Kva

                                        图A6 半挂车
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::mom

图 A7

            附 录 B

          (标准的附录)

制动村片的惯性式$A9功机试验方法

B1 总则

B1.1 本附录所述的方法适用于已经按本标准认定过的车辆换装另一种制动衬片后而形成的车辆。

B1.2 换装的制动衬片是采用将这些制动衬片的性能同车辆按本标准进行认定试验时装用的制动衬

片的性能进行对比的检验方法。

B乍3进行对比检验的申请应由车辆制造厂提出。
B1.4 执行认定试验的技术主管部门有权要求按照本标准的有关规定对被试制动衬片进行性能对比

试验。

B2 试验设备

    在试验中应使用一台具有如下特性的测功机。

B2.飞 测功机应能产生本附录所要求的惯性力，其容量应满足本标准对1型和.型试验规定的要求。

B2.2 应能安装与已认定车辆用制动器的相同制动器。

B2.3 空气冷却装置应符合本附录的有关规定。

B2. 4 试验仪器应至少能记录下列数据:

    a)连续记录制动盘(鼓)的转速;

    b)一次制动过程中制动器所转过的圈数，其分辨不大于1/8圈;

    c)停车时间;
    d)连续记录在衬片摩擦表面中心或制动盘(或制动鼓或衬片)厚度中部测得的温度;

    e)连续记录制动控制管路内的压力或操纵力;

    f)连续记录制动器输出的制动力矩。

                                                                                                                                                    311
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试验条件

1 测功机的调整必须保证能产生由下列公式计算的转动惯量，其误差为士5%: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.

，
J

几J
d

B

B

I= m ·R}

式中:I— 转动惯量，kg·m“;

      R— 轮胎滚动半径，m;

    ，— 车辆的最大总质量中由相应车轮制动的那部分质量，kg。对于一端输入的测功机，M,N类

          车，质量。值当减速度达到本标准5.2.1.1规定的值时由设计上的制动力分配计算;O类

          车辆，质量。值则等于车辆静止且装载到最大总质量时有关车轮作用于地面的质量。

B3.2 测功机的试验初始转速应相当于由本标准规定的车辆的试验线速度按轮胎滚动半径计算出的

转速。
83.3 制动衬片应磨合，磨合面积至少为80%的表面积，磨合温度不得超过1800C，也可以根据制造厂

要求进行磨合。
B3.4 采用空气冷却，气流应沿垂直于制动器的旋转轴线的方向流过制动器，在接近制动器时流速不

得超过10 km/h，气温为环境温度。

84 试验方法

B4. 1 试验用样品为五副制动衬片。

B4. 2 根据按本附录规定的试验方法和以下要求进行试验的结果检查试验衬片是否与车辆认定用制

动衬片等效。

B4. 3 。型试验
B4.11 在初始温度为100℃以下进行三次制动。温度应按B2. 4d规定测量。

B4.3.2 M,N类车用制动衬片，应以本标准5.2.1.1规定的车辆初速度相应的初始转速进行制动，且

应获得本标准5.2.1.1规定的减速度等效的平均制动力矩。试验应在不同转速下进行，最低转速为相当

于车辆最高车速的30%的转速，最高转速为相当于车辆最高车速的80%的转速。

B4.3.3 O类车辆用制动衬片，试验时的制动初始转速应是车速为60 km/h时的转速，且制动器的平

均制动力矩应达到本标准5.3.1和5.3.2规定的制动力矩。另外，以40 km/h车速时的转速进行一次补

充冷态性能试验，以便同本标准5.3.2规定的1型试验结果进行比较。

B4.14 在上述冷态性能试验中，被试制动衬片的平均制动力矩同车辆认定时用制动衬片在相同试验

条件下所记录的平均制动力矩值的差值不得超过士15%,

B4. 4  1型试验

B4. 4. 1 重复制动试验

    M,N类车和O类车用制动衬片分别按本标准6.9和6.10规定的方法进行试验。

B4.4.2 热态制动性能试验
    进行B4.4. 1后，分别按本标准6.9.2.3和6. 10. 13规定的方法进行热态制动性能试验。

B4.4- 3  1型试验的热态制动性能结果同B4.3.4的规定。

B4. 5  II型试验
    对于在，型试验中使用摩擦制动器的车辆，才进行此项试验。

B4.5.1 M:类(本标准规定进行IIA型试验的车除外)和N，类车及O‘类按本标准6.11和6.13规定

的方法进行试验。
B4.5. 2 在B4. 5. 1试验后，按本标准6.11-3.2和6.13-1.2规定方法进行热态制动性能试验。

B4.5.3  II型试验的热态制动性能结果同B4. 3. 3规定。
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B5 制动衬片检验

    以上试验进行完毕后，应目测制动衬片，以确认制动衬片是否满足正常工作时能连续使用的要求。

                附 录 c

              (标准的附录)

挂车制动器 I型和，型试验的替代检验规程

c1 总则

c1. 1根据5.6.3的规定，在进行挂车认定时，若被认定挂车的制动系统各部件满足本附录的要求且
预测的制动性能满足本标准对该类挂车的要求，则可以免做I型和I型试验。

2 按照本附录规定的试验方法试验后，应认为满足Cl. 1的要求。

符号

注:参考制动器带角标“e’’。

P— 静载时，地面对车轴(桥)的法向反力;

C— 凸轮轴输人扭矩;

C�,..— 凸轮技术上允许的最大输入扭矩;

Ca— 凸轮轴临界输入扭矩，即产生可测的制动力矩所需的凸轮轴最小输入扭矩;

R— 轮胎滚动半径;

T— 地面制动力;

M— 制动力矩;

s— 制动气室作用行程(工作行程+自由行程);

Sp— 有效行程(输出推力为平均推力的90%的行程);

Th�— 制动气室平均推力，即总行程(S...)的1/3和2/3之间的推力的平均值;

l— 制动臂长度;

r— 制动鼓半径;

P— 制动工作压力。
                                              推力
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1 按本标准6.10规定的试验方法进行

2 按本标准6.13规定的试验方法进行
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对认定的车辆，应检验其制动器技术参数是否符合表C1要求:

                                              表 Cl

条号 项 目 要 求

C4.1.1

制动鼓圆柱表面的尺寸

制动鼓材料

制动鼓质量

不允许改变

不允许改变

允许在参考制动器制动的基础上增加20%

C4.1. 2
车轮与制动鼓外表面的间隙

制动鼓露出于车轮的部分
由认定部门确定其允差

C4.1.3
制动衬片的材料，宽度，厚度有效表面积，固

定方式
不允许改变

C4.1. 4 制动器几何尺寸 不允许改变

C4. 1. 5 轮胎滚动半径(R)
允许改变，但不得超过本附录C4.3. 5条的

规定

C4.1-6

制动气室推力

制动气室行程

制动臂长度

制动气室压力

允许改变，但应符合本附录C4.3条的要求

C4. 1. 7 静反力P 不得超过尸

C4. 2 制动吸收的能量

C4. 2.1 各被试制动器产生工型和皿型试验所规定的阻力所必须的制动力(控制管路压力尸，不变)由

C4.2.3条规定的方法确定。

C4. 2. 2 各车轴(桥)地面制动力(T)不得超过P，的X倍，对于I型试验,X为0.07;对于II型试验,X

为0.06,

C4. 2. 3 地面制动力(T)的确定

_ _，_ v,
“=入‘rR...’V丁不V耳V,

式中:X=0.07, 1型试验时;

      X=0.06, 1型试验时;

PR...— 挂车处于最大质量状态时路面对挂车所有车轮的法向静反力之和;

  V— 各车轴上在一给定的控制管路压力(PO下能改变凸轮轴输人扭矩的任何零部件的有关参数

        值，或在不同的控制管路压力下的各轴(桥)制动气室压力。

    示例a:某三轴挂车，PR...为200 000 N且除制动臂长度((l)外各车轴的其他所有零部件都相同，各
轴制动臂长度(1)分别为:1。二152 mm,h=127 mm,l,=127 mm,
则对于 I型试验:

T, =0. 07 X 200 000 X
        152

152+ 127+ 127

二5 236 N

类似地: Ti=T, =0. 07 X 200 000只
127

152+ 127+ 127

                                          =4 382N

    示例b:某双轴挂车，PR...为200 000 N且各制动器的零部件都相同，但装有一分配阀，该阀将气压

的60%分配给第1轴，40%分配给第2轴，则I型试验:

T,一0.07“200 000 X丽    6060 -I- 40
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=8 400 N

T, =0. 07 X 200 000 X
    40

60+ 40

                                              = 5 600 N

C4. 3 热态制动性能检验
C4.11 若被试挂车在0型试验中使用一规定的制动气压力(P)和控制管路压力(P,.)，则各被试制动

器的制动力(T)由下列各条款确定。

C4.12 被试制动器所要求的制动气室推杆行程由下式计算:

C4.13

C4.14

                一‘·_5̀‘
被试制动器所装用的制动气室的平均推力(ThA)在C4.3. 1规定的压力下测量。

凸轮轴输入扭矩(c)由下式计算:

                                      c= ThA·l

且c。不得超过cm.，值。

3.5 被试制动器的制动性能由下列计算

                  T一T."厂 C-上.孕].R,                                          L                                          c.一Co, J  R

R不得超过0. 8 R-

I6 被试挂车的制动性能由下式计算:

 
 
 
 
 
 

‘

.

月
﹃

月
﹃

C

C

T� 艺T
PR=YT

C4.17 工型和皿型试验后的热态制动性能按C4.3-2,C4.3. 5规定的方法计算，按C4. 3. 6确定的被

试挂车的性能必须满足本标准对该类挂车的要求。


