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煤矿进风井地面用燃煤热风炉安全技术条件

1  范围

本标准规定了煤矿进风井地面用燃煤热风炉（以下简称热风炉）的安全技术与使用要求、检验方法、检验规则、标志、包装和贮存。
本标准适用于煤矿进风井地面使用,加热入井空气,以煤炭为燃料的热风炉。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而构成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可以使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

    GB 713-2008         锅炉和压力容器用钢板
    GB/T 8162-2008      结构用无缝钢管

    GB 13271-2001       锅炉大气污染物排放标准
 GB 14048.4-2003     低压开关设备和控制设备 机电式接触器和电动机起动器
AQ 1043-2007        矿用产品安全标志标识

JB/T 3271-2002      链条炉排技术条件

JB/T 3726-1999      锅炉除渣设备 通用技术条件

    JB/T 4196-1999      锅炉用传动减速箱 制造技术条件

JB/T 6521-1992      工业锅炉上煤机通用技术条件

JB/T 6672.1-2001    燃煤热风炉 技术条件

JB/T 6672.2-2001    燃煤热风炉 试验方法
   《煤矿安全规程》     国家安全生产监督管理总局2006年版 
3  技术与使用要求

3.1  结构要求  
3.1.1  热风炉应具有燃烧室、沉降室和换热器三个部分，燃烧室与换热器为一体或分体型式（见附录1）。

3.1.2  热风炉主体运行方式为正压送风、负压引烟，间接加热空气。

3.1.3  沉降室在烟气排出方向应加设防火隔离墙。换热器应不接触火焰。

3.1.4  换热器应设有膨胀缓解装置。

3.1.5  换热器中空气与烟气应隔离,不应相互渗漏。

3.1.6  换热器高温端处应留有监测孔。
3.2  制造要求

3.2.1  热风炉应按照本标准设计和制造。
3.2.2  换热器加工材料的材质应不低于GB 713-2008中第6章的规定,换热区材质应不低于GB/Ｔ 8162-2008中第4章的规定。换热器高温端材料应进行耐热处理，长度沿温度降低方向应不小于800mm。
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3.2.3  焊接应符合设计要求。焊缝应平整、光滑,尺寸符合图样要求,无漏焊、气孔、夹渣和开裂。特殊材质的焊接应采取相应的方法和工艺，换热器焊缝应进行无损探伤检验。

3.2.4  炉膛砌筑应平整、坚固。砌筑材料和炉排材料耐热温度应高于炉膛设计的最高温度。

3.2.5  炉门开关应灵活、可靠,关闭后炉门与门口间隙应不大于0.6mm。
3.2.6  链条炉排应符合JB/T 3271-2002中第4章的规定,传动减速箱应符合JB/T 4196-1999的规定,上煤机应符合JB/T 6521-1992中第4章的规定,除渣设备应符合JB/T 3726-1999中第4章的规定。辅机检验合格方可装配。 

3.2.7  热风炉的电气控制装置应符合GB 14048.4-2003中第5章的规定,应由专业生产企业制造。 
3.2.8  热风炉表面应防锈、涂漆和光滑平整。

3.3  性能要求
3.3.1  换热器高温端温度不应超过850℃,换热器热风出口温度不应超过120℃，进风井巷道热风出口温度不应高于70℃。
3.3.2  额定温度的热风输出时应有额定的换热量输出，额定值应是0.35的整数倍。热量单位为MW。           

3.3.3  机械烧炉的热效率应不小于72%；手工烧炉的热效率应不小于63%。

3.3.4  燃烧室主体部分运行20000h不应出现结构损坏。换热器运行10000h不应出现结构和气密性损坏。
3.3.5  换热器的空气侧、烟气侧的密封压力应不小于0.02MPa。
3.3.6  热风炉操控台处的噪声应不大于85dB(A)。
3.3.7  热风炉的烟尘排放浓度应符合GB 13271-2001中4.3～4.5的规定。烟囱高度应不低于15m。

3.4  安全保护

3.4.1  输出热风管道中应装设防烟防火门。防烟防火门应与安全保护装置闭锁,出现隐患时应能自动隔断输出热风管道与井巷的连通。
3.4.2  换热器高温端应设置温度传感器，当温度超过设定值时，安全保护装置应声光报警并自动切断引烟机电源。

3.4.3  换热器热风出口应设置温度传感器，当温度超过设定值时,安全保护装置应声光报警并自动切断引烟机电源。
3.4.4  送风管道热风出口应设置甲烷传感器或风向传感器，当甲烷浓度超过0.75%或风流逆向时,安全保护装置应声光报警、防烟防火门关闭、送风机和引烟机电源自动切断。
3.4.5  送风管道热风出口应设置一氧化碳传感器,当一氧化碳浓度超过0.0024％时，安全保护装置应声光报警、防烟防火门关闭、送风机和引烟机电源自动切断。
3.4.6  进风井巷道热风出口应设置温度传感器，当温度超过设定值时，安全保护装置应声光报警并自动切断引烟机电源。
3.4.7  监控数据应实时显示、存储和可查询,可与煤矿安全监控系统联网。
3.4.8  传感器、仪表应检定。
3.4.9  送风机、引烟机和助燃鼓风机的控制系统应设置电气闭锁。送风机未启动,引烟机不能启动；送风机因故障停止运行,引烟机立即自动停止运行；引烟机停止运行，送风机延时后自动停止运行。

3.4.10 输出热风管道与井巷接口处应装设防护金属网。金属网的网孔面积应不大于4cm2。

3.4.11 热风炉的烟囱应安装防雷电装置。
3.5  使用要求

3.5.1  热风炉安装位置与进风井口距离应不小于20m,与矿井巷道距离应不小于20m。热风炉机房应使用不燃性材料建筑（见附录2）。

3.5.2  进风井巷道中热风入口50m范围内不应有可燃性材料。

3.5.3  输送热风管道应平滑和无漏风。
3.5.4  机械旋转外露部分应设固定防护装置。
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3.5.5  矿井采用压入式通风应增加热风与冷空气混合设施。
3.5.6  传感器、仪表应检定和调校。

3.5.7  用户不应改动产品的结构、辅机和安全保护装置。
3.5.8  操作人员应培训并按照产品技术文件进行操作、维护和检修。

3.5.9  热风炉每次启用前和停用后应进行检修。
3.5.10 进风井口以下的空气温度应在2℃以上。
4  检验方法

4.1  结构审查
产品结构应符合3.1的规定。
4.2  制造检验

4.2.1  产品制造应符合3.2的规定。

4.2.2  随机抽取换热器高温区用的管材、板材各两件,管长度为150mm,板尺寸为150mm×100mm。将
一组管、板放入电阻炉内,在1000℃恒温10小时自然冷却后,应无氧化、变形和蜕皮。另一组管、板留样备份。 
4.2.3  热风炉的焊接应符合3.2.3的规定。特殊材质的焊接工艺文件和重要焊缝检验报告应符合设计要求。
4.2.4  炉膛砌筑应符合3.2.4的规定。砌筑材料和炉排材料应符合设计要求。
4.2.5  炉门应符合3.2.5的规定。
4.2.6  链条炉排、传动减速箱、上煤机、除渣设备、监控和安全保护装置应符合设计要求和3.2.6的规定。

4.2.7  电气控制装置应符合3.2.7的规定
4.2.8  热风炉表面应符合3.2.8的规定。

4.3  性能检验
4.3.1  换热量、换热器高温端温度及热风出口温度依据JB/T 6672.2-2001中4.2的规定测定和计算。每次应同时测定换热器高温端温度及热风出口温度。换热器高温端温度和热风出口温度、进风井巷道热风出口温度应不大于设计值,换热量应不小于设计值。符合3.3.1、3.3.2的规定。

4.3.2  热效率依据JB/T 6672.2-2001中4.3的规定测定和计算，符合3.3.3的规定。
4.3.3  在换热器烟气侧或空气侧安装进气接口、气压表和截止阀检验气密性,充入气体压力达到0.02MPa，保持0.5h,压降应不大于5%，符合3.3.5的规定。
4.3.4  用声级计在操控台距地面1.5m处测量噪声, 符合3.3.6的规定。
4.4  保护装置检验
4.4.1  防烟防火门动作应灵敏可靠,符合3.4.1的规定。

4.4.2  换热器高温端温度和安全保护装置的检验,符合3.4.2的规定。

4.4.3  换热器热风出口温度和安全保护装置的检验,符合3.4.3的规定。

4.4.4  甲烷传感器或风向传感器和安全保护装置的模拟检验, 符合3.4.4的规定。
4.4.5  一氧化碳传感器和安全保护装置的模拟检验，符合3.4.5的规定。
4.4.6  进风井巷道热风出口温度和安全保护装置的检验,符合3.4.6的规定。
4.4.7  监控数据符合3.4.7的规定。

4.4.8  传感器和仪表的检定应在有效期内，符合3.4.8的规定。
4.4.9  送风机、引烟机和助燃鼓风机的控制系统与电气闭锁的模拟试验,符合3.4.9的规定。
4.4.10 防护金属网符合3.4.10的规定。
4.4.11 防雷电装置符合3.4.11的规定。
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4.5  现场检验
4.5.1  热风炉安装位置符合3.5.1的规定。
4.5.2  进风井巷道热风入口符合3.5.2的规定。
4.5.3  输送热风管道符合3.5.3的规定。

4.5.4  机械旋转外露部分符合3.5.4的规定。
4.5.5  矿井采用压入式通风符合3.5.5的规定。

4.5.6  传感器、仪表的使用符合3.5.6的规定。

4.5.7  热风炉结构、辅机和安全保护装置符合3.5.7的规定。

4.5.8  操作人员和使用符合3.5.8的规定。
4.5.9  进风井口以下的空气温度应符合3.5.10的规定。
4.6  检验用仪器仪表、标准气样（见表1）
表1  检验用仪器仪表、标准气样

	序号
	名   称
	量  程
	精度
	浓度
	用  途

	1
	空盒气压表
	800～1064hPa
	≤2.0hPa
	——
	检验环境大气压

	2
	温湿度表
	-40℃～40℃
0～100%RH
	±1℃

±5%RH
	——
	检验环境温、湿度

	3
	温度计
	-40℃～20℃
	±0.1℃
	——
	检验冷空气温度

	4
	数字温度计（中温）
	0℃～300℃
	±（0.75%±1℃）
	——
	检验热风出口温度

	5
	数字温度计（高温）
	0℃～1200℃
	±(0.5%±2℃)
	——
	检验换热器高温端温度

	6
	皮托管
	气体流速2～35m/s
	0.99～1.01
	——
	检验热风压力

	7
	微压计
	0～±2kPa
	1级
	——
	检验热风压力

	8
	声级计
	40～130dB(A)
	±0.5dB
	——
	检验运转噪声

	9
	压力表
	0～0.1MPa
	±0.002MPa
	——
	检验气密性

	10
	焊缝尺
	0～20mm
	±1mm
	——
	检验焊缝尺寸

	11
	钢卷尺
	5m
	±1mm
	——
	检验长度

	12
	塞尺
	0.05-0.50mm
	±0.25μm 
	——
	检验炉门间隙

	13
	箱式电阻炉
	300～1500℃
	±0.8%
	——
	检验耐热材质

	14
	甲烷气样
	——
	不确定度＜2％
	0.75％
	检验甲烷传感器

	15
	一氧化碳气样
	——
	不确定度＜2％
	0.0024％
	检验一氧化碳传感器


5  检验规则
5.1  产品检验
5.1.1  出厂检验 
每台热风炉按表2进行检验,合格签发合格证书。

5.1.2  型式检验

下列情况之一者按表2进行检验：
a) 新产品；

    b) 型式检验间隔两年；

c) 结构、主要材料和工艺改变；

d) 产品停产一年后恢复生产；

e) 安全生产监管监察机构要求。
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5.2  安装使用检验
5.2.1  每台热风炉安装后应进行检验，按表2进行检验。
5.2.2  在用热风炉每三年至少进行一次检验，按表2进行检验。
表2      检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	检验方法
	产品检验
	安装使用

检验

	
	
	
	
	出厂检验
	型式检验
	

	1
	结构部分
	3.1.1
	4.1
	——
	○
	○

	2
	运行方式
	3.1.2
	4.1
	——
	○
	○

	3
	防火隔离墙
	3.1.3
	4.1
	——
	○
	○

	4
	膨胀缓解装置
	3.1.4
	4.1
	——
	○
	——

	5
	监测孔
	3.1.6
	4.1
	——
	○
	○

	6
	技术文件
	3.2.1
	4.2.1
	——
	○
	——

	7
	材质、耐热性
	3.2.2
	4.2.2
	○
	○
	——

	8
	焊接
	3.2.3
	4.2.3
	○
	○
	——

	9
	砌筑
	3.2.4
	4.2.4
	○
	○
	○

	10
	炉门
	3.2.5
	4.2.5
	○
	○
	○

	11
	辅机
	3.2.6
	4.2.6
	○
	○
	○

	12
	电气控制装置
	3.2.7
	4.2.7
	○
	○
	○

	13
	防锈、涂漆
	3.2.8
	4.2.8
	○
	○
	○

	14
	换热器高温端温度
	3.3.1
	4.3.1
	——
	○
	○

	15
	换热器热风出口温度
	3.3.1
	4.3.1
	——
	○
	○

	16
	进风井巷道热风出口温度
	3.3.1
	4.3.1
	——
	○
	○

	17
	换热量
	3.3.2
	4.3.1
	——
	○
	○

	18
	热效率
	3.3.3
	4.3.2
	——
	○
	——

	19
	气密性
	3.3.5
	4.3.3
	○
	○
	——

	20
	噪声
	3.3.6
	4.3.4
	——
	○
	○

	21
	防烟防火门
	3.4.1
	4.4.1
	○
	○
	○

	22
	高温端温度安全保护
	3.4.2
	4.4.2
	○
	○
	○

	23
	热风出口温度安全 保护
	3.4.3
	4.4.3
	○
	○
	○

	24
	甲烷或风向安全保护
	3.4.4
	4.4.4
	○
	○
	○

	25
	一氧化碳安全保护
	3.4.5
	4.4.5
	○
	○
	○

	26
	进风井巷道热风出口温度安全保护
	3.4.6
	4.4.6
	○
	○
	○

	27
	监控数据
	3.4.7
	4.4.7
	——
	○
	○

	28
	传感器、仪表
	3.4.8
	4.4.8
	○
	○
	○

	29
	电气闭锁
	3.4.9
	4.4.9
	○
	○
	○

	30
	防护金属网
	3.4.10
	4.4.10
	——
	○
	○
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	31
	防雷电装置
	3.4.11
	4.4.11
	——
	○
	○

	32
	安装位置
	3.5.1
	4.5.1
	——
	——
	○

	33
	进风井巷道热风入口
	3.5.2
	4.5.2
	——
	——
	○

	34
	输送热风管道
	3.5.3
	4.5.3
	——
	——
	○

	35
	旋转外露部分
	3.5.4
	4.5.4
	——
	——
	○

	36
	压入式通风
	3.5.5
	4.5.5
	——
	——
	○

	37
	传感器、仪表使用
	3.5.6
	4.5.6
	——
	——
	○

	38
	结构、辅机、安全   保护装置
	3.5.7
	4.5.7
	——
	——
	○

	39
	操作、使用
	3.5.8
	4.5.8
	——
	——
	○

	40
	进风井口以下空气 温度
	3.5.10
	4.5.9
	——
	——
	○

	注：“○”表示检验项目，“——”表示非检验项目。


5.3   检验条件

5.3.1  型式检验、安装使用检验和在用检验的环境温度应在-5℃以下。
5.3.2  型式检验、安装使用检验和在用检验应由具有资质的安全生产检测检验机构承担。

5.4  判定规则

不包括4.2.5、4.2.8、4.3.4，其余各项合格，判定为合格。

6  标志、包装与贮存 
6.1  标志

6.1.1  产品应具有《矿用产品安全标志证书》。炉体应装设安全标志标识,并符合AQ 1043-2007的规定。
6.1.2  炉体应装设金属标牌,标牌尺寸300mm×210 mm。

6.1.3  标牌内容:

a)  产品名称和型号；

    b)  矿用产品安全标志编号；

    c)  额定换热量；

    d)  换热器高温端温度；

 e)  热风出口温度；

f)  热效率；

 g)  混合冷风量；                                                                          
    h)  适用煤种；

    i)  燃烧方式；
    j)  耗煤量；

    k)  送风机型号和电机型号、功率；

    l） 引烟机型号和电机型号、功率；

    m)  外形尺寸；

n)  总质量；

A Q　1085—2011
o)  出厂编号；
p)  制造日期；

q)  制造企业名称和联系方式。 

6.1.4  配套辅机、传感器和安全保护装置、电气控制装置应有标牌。
6.2  包装、贮存
6.2.1  包装应满足产品安全和运输要求。

6.2.2  附带文件：
a)  制造企业鉴章和编号的《矿用产品安全标志证书》复印件；

b)  产品合格证；
    c)  使用说明书；

    d)  安装图纸；

e)  辅机、监控和安全保护装置、电气控制装置等技术文件；
f)  装箱单。

6.2.3  产品贮存和运输应防雨防潮,防止接触腐蚀性物质。
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（资料性附录）
热风炉结构示意图
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1  送风机                          2  防烟防火门   

3  热风出口温度传感器              4  引烟机
5  烟囱                            6  换热器
7  换热器高温端温度传感器          8  沉降室
9 燃烧室
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附  录  B   
（资料性附录）
热风炉安装示意图
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1  进风井巷热风出口温度传感器       2  甲烷传感器或风向传感器
3  一氧化碳传感器                   4  金属防护网

5  防烟防火门                       6  热风出口

7  引烟机                           8  烟囱

9  热风炉                           10 电控装置
11 锅炉房                           12 送风机
13 进风井巷道                       14 进风井口                          
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