　　　　　　　剪切机械安全规程 （GB 6077-85）

　　　　　　　　　　 　　　
　　　　　　　　　　　国家标准局1985-06-06发布,1986-05-01实施


　1　总则
　1.1　为保护工人在剪切劳动生产过程中的安全和健康，保证剪切设备安全生产，特制订本标准
　1.2　本标准适用于机械、液压剪切机械中剪切钢板、型材、钢坯和类似纸质材料等普通及专门化的剪切机械(以下简称剪切机)。
　1.3　本标准是剪切机设计、制造、使用、维修和管理等部门的安全基本法规。
　　当地安全监察部门对本标准的贯彻执行情况负责监督检查。
　1.4　剪切机的设计制造，应按本标准和现行有关技术条件等规定进行，必须保证安全、可靠和操作维修方便。
　1.5　新设计制造的剪切机，进行技术鉴定时，必须对其安全、可靠性作出结论，鉴定合格后方可正式生产。
　　鉴定会须有国家劳动安全部门授权的剪切机安全技术管理单位和地方安全监察部门参加。
　1.6　剪切机设计制造单位，必须向使用单位提供安全技术说明(包括搬运、安装、使用及维修时应采取的安全与卫生措施和易损件明细表等)。
　1.7　劈切机在设计制造、使用改造中，如遇安全技术措施和经济利益发生矛盾时，必须优先考虑安全技术的要求。

　2　主要结构、部件的安全要求
　2.1　一般要求
　2.1.1　在不影响功能的情况下，机架及其他零、部件外露的表面，不准有锯齿状及锐利的棱角或突起等危险部分。
　2.1.2　操作者站立平面至工作台面的高度应便于操作，一般应在750￣900mm之间。
　2.1.3　主要受力构件，如机架、刀架、压料装置等用焊接连接时，必须保证结构强度要求，焊缝表面不得有裂纹、气孔、夹渣、弧坑等缺陷，焊缝的内在质量应检查。
　2.1.4　主要受力构件的焊接，必须在0℃以上的环境温度中进行，并不得在非焊接区引弧。焊后应进行退火处理。
　2.1.5　剪切机的重要部件上所使用的螺栓、螺母、销钉等紧固件，必须采取严格的防松措施。
　2.2　机架与刀架
　2.2.1　机架结构必须有足够的强度、刚度和稳定性。
　2.2.2　机架与刀架的导轨间隙，应调整方便、锁紧可靠。
　2.2.3　刀架(指运动刀架或滑块，以下简称刀架)应满足设计所规定的刚度、强度和刀片承压面的抗压强度。
　2.2.4　刀架操纵机构动作应相互协调，所有工作规范内的动作应平稳、灵活、可靠。当离合器脱开后刀架应可靠地停留在设计所规定的位置。在设计上，必须排除刀架自行滑车的危险性。

　2.2.5　刀架和压料装置的危险部位，必须至少设置一种可靠的安全装置
　2.3　压料装置
　2.3.1　剪切过程必须有先压紧而后剪切的顺序动作。应有足够的压料力和足够数量的压料脚，其底面应平直、完整。
　2.3.2　对于剪切厚度小于6.3mm的剪板机，压料防护装置在高度上必须是可以调整的，底面与工作台之间的距离不能超过被剪钢板厚度+8mm。
　2.4　挡料装置
　2.4.1　挡料装置(包括前、后挡料装置)应具有挡料准确可靠，送料方便和安全的结构
　2.4.2　挡料装置应便于剪料，应设有当被剪材料卡死时，不直接用手搬动就能顺利排除的后挡料退让机构。
　2.4.3　必要时前挡料装置应设有角度挡料器，以便剪切带有角度的工件。
　2.4.4　挡料装置应设有便于读数的标尺或数字显示机构。
　2.5　托料装置
　2.5.1　剪板机应设有托料装置。前托料装置按剪切需要可以有旋转、升降等动作，但必须是安全可靠的结构。
　2.5.2　棒料剪切机应有分料装置及托送料装置，以消除人工清除断料时的事故隐患。
　2.6　离合器与制动器
　2.6.1　离合器与制动器在工作时，联锁必须可靠。
　2.6.2　摩擦离合器与制动器
　2.6.2.1　气动摩擦离合器与制动器的联锁控制动作应灵活、可靠、不得相互干涉。
　2.6.2.2　气动摩擦制动器的制动弹簧，工作性能应可靠，并应防止螺栓折断弹簧飞出。
　2.6.2.3　气动摩擦制动器应有能防止油脂、水等进入摩擦面上的结构设施。
　2.6.2.4　气动摩擦制动器的主轴制动角在设计时不得大于30°，实际制致力角应符合有关的规定。
　2.6.2.5　气动摩擦离合器中气动摩擦片(或块)的比压，工作温升及线速度，应在摩擦材料允许的范围内。
　2.6.2.6　电磁离合器应设有冷却润滑系统(干式除外)。
　2.6.2.7　电磁离合器必须防止剪切离合器和制动离合器同时吸合的可能性。
　2.6.3　刚性离合器与制动器
　2.6.3.1　离合器中承受冲击(转键、滑销、牙嵌等)的零件，其冲击韧性和强度应符合设计要求，必要时应对其内在质量进行无损探伤检查。
　2.6.3.2　转键离合器的操纵机构应具备：
　　a. 挡块应与转键的键尾接触良好。
　　b. 凸轮挡块与其转轴的连接必须可靠，并应装设缓冲机构。
　　c. 转键在键槽内的转动应灵活、可靠。
　2.6.3.3　滑销离合器的操纵机构应具备：
　　a. 月牙叉应在与滑销完全脱离接触后，主动部分才能带动从动部分旋转运动。
　　b. 滑销、月牙叉在滑槽内的移动应灵活、可靠。
　　c. 月牙叉在单次行程操作后，应能及时复位。
　　d. 月牙叉在非操作的情况下，应不会被外力推动而压下。
　2.6.3.4　刚性离合器操纵机构的座架，在床身上必须安装正确、牢固、不得因受振动而产生松动。
　2.6.3.5　与刚性离合器相联锁的各种带式制动器，主轴的制动角在设计时不得大于10°，实际制动角度符合有关的规定。
　2.6.3.6　制动带的实际接触面积应满足制动要求。
　2.6.4　离合器与制动器的控制系统
　2.6.4.1　控制离合器的连杆机构，在失去平衡控制时，必须能防止离合器自动啮合；在消除施加在离合器上的作用力时离合器应能自动脱开。
　2.6.4.2　在使用由气动元件控制的离合器和制动器时，排出的气体不允许指向操作位置。
　2.6.4.3　在离合器与制动器的控制气路的系统中，必须装有安全保险装置，当有故障时，应能自动地使离合器脱开并使刀架停止运行。在未排除故障时，不能实现重新启动。
　2.6.5　联锁装置
　2.6.5.1　离合器应在主机启动前不能接合。
　2.6.5.2　离合器与制动器必须设计成有联锁的结构形成，可以是机械联锁、电器联锁或气动联锁，避免产生不协调动作。
　2.6.5.3　当配备有手控及脚控、连续及单程等双重控制时，必须设计成每次只能操纵其中之一的互锁结构。
　2.7　传动系统
　2.7.1　对于露在床身外，距操作者站立平面2.5m以下的传动齿轮、皮带轮、飞轮、杠杆、联轴节等传动零、部件，均应装设防护罩或挡板。
　2.7.2　传动系统应设有超载保护装置。
　2.7.3　飞轮应转动平稳，其圆跳动量应符合有关技术条件的规定。
　2.7.4　飞轮应用红色箭头表示转动的方向。
　2.7.5　当飞轮未进入正常运转时，不允许进行剪切工作。
　2.8　刀架平衡装置
　2.8.1　剪切机一般应设有气动(或液压、弹簧和重锤等)式的刀架平衡装置。
　2.8.2　刀架平衡装置应具有活塞、拉杆、弹簧、连杆、重锤、链条、平衡杠杆等零件断裂、松脱或破损时，防止危险的安全结构和保护措施。
　2.8.3　刀架平衡装置应能不靠制动器的作用，当连杆断裂，供气中断，液压不足或传动系统其他故障断开时，在行程的任何位置都可以对刀架实现可靠的平衡，保证刀架不致于突然落下。
　2.9　刀片间隙调整装置
　2.9.1　上、下刀片间隙调整装置应具有调整准确、锁紧可靠的结构。
　2.9.2　联合冲剪机的冲孔部分应有对刀装置。
　2.10　刀具
　2.10.1　剪切机的刀片在安装或更换时，必须正确、牢固、可靠、安全、省力。
　2.10.2　对于象联合冲剪机等使用多片式组合刀片的剪切机，必须采用相应的保护装置，如次只使用一个剪切位置的剪切机，不使用的剪切位置必须是被遮挡的，或设有保险装置。
　2.10.3　对于使用旋转刀片的剪切机、如飞剪，圆盘剪、在剪切位置前面必须设有滚动送料及压紧装置。在剪切位煤竺姒装设有工件导出装置?
　2.11　脚踏及操纵装置
　2.11.1　脚踏板应灵活可靠，应有防滑板或在板上贴有防滑垫，并应保证脚踏板的自由行程不小于45mm。
　2.11.2　为了防止行人或偶然落下物体触碰脚踏板而启动，必须在其上部及两侧采用防护罩，并应能防水、防潮、防止高温。
　2.11.3　脚踏板(杆)或脚踏开关应用弹簧复位，当去除操作人员的脚踏压力时，必须能自动复位。
　2.11.4　新设计的剪切机不应再采用机械式硬性脚踏杠杆操纵装置。
　2.11.5　操纵剪切机运行的手动开关、手柄等，应当安装在操作者便于操纵的范围内，高度应在距操作者站立平面1-1.5m为宜。
　2.11.6　操纵用手柄、手轮、脚踏装置等应保证操作单一、快速、省力、灵活、可靠。
　2.11.7　操纵装置的操纵方向应与操纵对象所需运动方向一致。
　2.11.8　操纵装置的形状、颜色应便于操作者区分，其性能及用途以通用的国际标准文字、符号表示出来。
　2.12　梯子、平台及栏杆
　2.12.1　不能在地面上调整和检修剪切机的部位属高处作业范围时，必须设梯子、平台及栏杆等，并应符合有关国家标准。
　2.12.2　为防止意外启动，梯子上离站立平台1m高处，应有一节脚踏杆与操纵控制系统相联锁。当合上脚踏杆时，应断开主传动控制。
　2.13　其他
　2.13.1　剪切机上应有润滑、操纵和安全等各种标牌和标志。对无法加保护装置的危险部位，应有必要的危险标志。
　2.13.2　热状态剪切的剪切机，必须对灼热的加工件设置适当的屏蔽。
　2.13.3　与主机配合的辅机(或附属装置)的运动应与主机协调一致，凡辅机有危及人身安全的危险部位，应设置保护装置或采取保护措施。
　2.13.4　为了防止剪切机(特别是棒料剪切机)的剪切料头或碎片和迸溅飞出，必须在其危险区加设防护挡板(或防护网)。
　2.13.5　剪切机在空载过程中所产生的噪声声压级，应符合国家噪声标准的规定。
　
　3　电气控制、气动、液压系统
　3.1　电气控制
　3.1.1　对于电力传动与控制方面的安全要求应符合GB4064-83《电气设备安全设计导则》及有关的规定。
　3.1.2　所有电器保护装置应与电源电压、载荷情况及环境情况相适应，在安装前应做必要的检查，安装后需进行安全可靠性试验。
　3.1.3　电气设备的安装必须牢固，线路连接应当接触良好，导线接头应当有防止松脱的措施需要防震的电器及保护装置应有减振措施。
　3.1.4　接地装置的选择和安装应符合电气安全的要求，并应有明确标志。
　3.1.5　对于影响安全控制、显示的电气线路应采用双回路设计。
　3.1.6　剪切机必须有足够数量的紧急事故开关，安装在所有的控制点或给料点。对于在控制点看不见全貌的自动生产线或联合机组，应配置开车预备音响报警装置等信号。
　3.2　气动与液压
　3.2.1　在气动及液压系统中所提供的最大油压或气压不得超过系统内所使用元件的安全工作压力。液压和气动元件应符合现行标准的规定。
　3.2.2　气动系统中应设有油水分离装置。气动、液压、润滑、冷却系统中不允许有渗漏现象。
　3.2.3　气动、液压系统应设有防止过载和冲击的安全装置。
　3.2.4　在气动及液压系统中，当气压或液压突然失压或供气、供液中断，应有保护措施或必要的显示装置
　3.2.5　压力储气罐，筒和压力油储油筒的设计、结构和制造工艺应符合现行有关标准的要求。

　4　安全装置
　4.1　安全装置应符合的条件
　　剪切机的安全装置至少应符合下列条件之一：
　4.1.1　在设备运转过程中，使操作者的身体任一部分不可能接近运转中的可动零、部件及进入危险界限。
　4.1.2　在刀架动作过程中，当手离脱操纵刀架用的按钮或操纵杆后，直到进入危险界限之前，刀架应能停止动作。
　4.1.3　在刀架动作过程中，当手一旦接近危险界限时，刀架能够停止动作。
　4.2　遮挡式安全防护装置
　4.2.1　对剪切机刀架和压料装置的危险部位应设置防护栅栏、防护挡板、防护罩、防护网之类的遮挡式防护装置。遮挡式防护装置的结构形式可分为：固定式、活动式、可调式和局部式等。
　4.2.2　遮挡式防护装置必须符合下列要求：
　　a. 能防止手或手指从装置的上下左右前后或者穿过装置进入操纵危险区。
　　b. 装置互相搭接必须可靠，并不与设备运转部位相触碰。
　　c. 用不易被操作者拆卸的紧固件组装。
　　d. 要便于观察、检修，并不得成为危险发生源。
　4.2.3　固定式遮挡装置在刀架和其他运动部分运行时不得开启，必须牢固、耐用。
　4.2.4　活动式遮挡装置必须设计成只有发闭装置后刀架才能运动，打开时刀架即停止运动的联锁结构。
　4.2.5　可调式遮挡装置，根据需要可以调整下部缝隙。
　4.2.6　局部式遮挡装置，可防止操作者由工作台两侧或喉口部进入危险区，并能便于剪切比刀片更长的板料。
　4.2.7　遮挡式安全防护装置上控制刀架的限位开关，不准与人体、材料以及该装置以外的其他任何物件相接触。
　4.2.8　防护装置的防护长度，一般可按该剪切机的工作台面的长度进行设计。
　4.2.9　采用金属网做防护装置时，其网眼不大于30mm，如采用透明材料做防护装置时，可选用3-6mm厚的有机玻璃。
　4.3　光线式安全控制装置
　4.3.1　光线式安全控制装置必须符合以下规定：
　　a. 对操作者无任何危险。
　　b. 所采用的线路及电子元器件，应能确保安全装置的功能、强度及寿命。
　　c. 照明源或其他环境因素的变化都不能影响控制装置。
　　d. 具有完善的监控功能。
　　e. 当人体的某一部分遮断光线并向危险区域接近时，能使刀架立即停止动作。
　4.3.2　投光器与受光器组成的光轴数超过两条以上时，其光轴间的距离应不大于50mm。
　4.3.3　若干光轴所组成的垂直平面，距工作危险界限的距离超过500mm时，光轴间的距离应不大于70mm。
　4.3.4　在刀架行程的范围内，投光器和受光器应保证在操作时能有效地动作。
　4.3.5　凡采用光线式安全控制装置的剪切机，应采取适当的消振措施。
　4.3.6　投光器内使用白炽灯作光源时，其受光器应对在离光轴50mm以上的位置，用100W的白炽灯照射时，安全装置的工作不受影响。
　4.3.7　凡是不使用白炽灯作投光器光源时，其受光器必须对来自投光器以外的光线不发生感应。
　4.3.8　光线式安全控制装置不允许用作剪切机的启动或停止刀架运行的操作机构。
　4.3.9　允许设计成剪切机的刀架向下运行时起作用，向上运行时不起作用。
　4.3.10　电子控制部分，应设有防止阳光直射和对磁场进行屏蔽的装置。
　4.3.11　采用的电器元件以及成套外购的安全控制装置，应符合国家有关的标准。
　4.3.12　必须选择与剪切机行程长度相适应的光轴数和恰当的安装位置。
　4.3.13　该装置在刚性离合器的剪切机上使用时，要与其他安全装置配合使用。
　4.4　双手操作式安全控制装置
　4.4.1　双手操作式安全控制装置应具备一次行程一次停止的机构。
　4.4.2　只有在双手同时操作两个控制按钮或两个操纵杆时，刀架才能动作。
　4.4.3　在每一行程中，只有操作者的双手都离开控制按钮或操纵杆，剪切机才能进行再次启动。
　4.4.4　双手操作式安全装置的两个控制按钮或两个操纵杆的内侧之间的最短距离，应不小于300mm，最大不大于600mm。
　4.4.5　双手操作式安全控制装置的两个控制按钮，应装设在开关箱(或按钮盒)内。其按钮的顶端不凸出于该开关箱(或按钮盒)的表面。
　4.5　安全距离
　　双手操作按钮(或光电、红外投射所形成的感应区)与工作危险区的安全距离，应不小于下式计算的数值：Ds=1.6(T1+T2)
式中：Ds-安全距离，mm；
1.6-手的伸进速度，m/s；
T1-双手放开按钮(或者手与身体遮断感应响应区)开始，至电磁控制装置动作时止的时间，ms；
T2-从制运器开始制动到刀架停止运动的时间，ms。
　4.6　安全控制装置的标记
　　安全控制装置在专门的制造厂出厂时，应有下列各项标记；
　　a. 型号及制造编号；
　　b. 制造厂名称；
　　c. 制造(出厂)日期；
　　d. 安全装置适用的剪切机种类及性能、剪切厚度及刀片长度；
　　e. 光线式安全装置，应标有自手遮断光线起，到快速停止机构开始动作时的时间 (单位：ms)，并标有有效距离和防护高度(单位：m m)；
　　f. 双手操作式安全装置应标有；
　　(a) 自手离开按钮起，到快速停止机构开始动作的时间(单位：m s)；
　　(b) 自按下按钮起，到刀架到达下死点时所需的最大时间(单位：m s)以及相对应的安全距离(单位：mm)；
　　(c) 安全装置适用的停止时间(指自快速停止机构开始动作到刀架停止时的时间，单位：ms)以及与停止时间相对应的安全距离。
　　注：① 双手操作式安全装置的安全距离—系统按钮等与危险界限的距离。
② 光线式安全装置的安全距离—系指光轴与危险界限的距离。
③ 有效距离—系指投光器和受光器能有效地发挥其作用的极限距离(单位：mm)

　5　检验规则
　5.1　安全性能检验
　　剪切机制造厂的技术检验部门在对出厂的剪切机按专业标准进行检验的同时，应对剪切机的安全性能进行全面检验。
　5.1.1　剪切机空运转试验，在空载下试验设计性能范围内的全部动作是否正常，并对安全装置的可靠性进行重点检查。
　5.1.1.1　空运转时间的规定，参照有关技术条件执行。
　5.1.1.2　检验离合器、制动器顺序动作的灵活性、可靠性、在单次行程规范中不允许有连车现象。
　5.1.1.3　检验刚性离合器、制动器与其操纵机构配合动作的正确性，转键、滑销不得卡死、折断，弹簧应外于正常工作状态。
　5.1.1.4　检验摩擦离合器制动器及电磁控制气阀联锁控制的灵敏可靠、相互协调情况。运转中摩擦片(块)不准有烧损现象。
　5.1.1.5　检验制动器的制动状态，检测实际制动角不得大于规定数据。
　5.1.1.6　检验剪切机的刀架、压料装置、平衡装置操纵机构及互锁装置等动作的协调、准确与可靠性，当刀架停止运动时，应可靠地停止在设计所规定的位置。
　5.1.1.7　检验外露的传动部分的安全防护情况。
　5.1.2　剪切机负荷、超负荷试验
　5.1.2.1　剪切机所有机构、工作系统在负荷试验中动作应协调可靠、安全。
　5.1.2.2　在负荷试验后，应对刚性离合器进行抽样拆件的检查。
　5.1.2.3　检验平衡装置的可靠性。
　5.1.2.4　剪切机的满负荷试验，应符合有关标准的规定。
　5.1.2.5　剪切机应按公称剪切力的120%进行超负荷试验，试验方法按有关技术条件进行。在超负荷试验中，检验其机械结构，上刀架等部位强度变形情况，考核验证设计的正确性、安全性。
　5.1.2.6　在超负荷试验中，检验电气、液压、气动、润滑和冷却系统及其附属装置的工作情况，检查安全装置的可靠性。
　5.1.3　安全装置的检验
　5.1.3.1　检验固定或活动式防护栅栏的开闭动作及安全联锁情况。
　5.1.3.2　检验固定或活动式防护栅栏调节与使用的可靠性、防护的高度及长度。
　5.1.3.3　检验双手操作式安全控制装置的安装情况、安全距离及操作功能。
　5.1.3.4　检验光线式安全控制装置接通后的工作状态，当工作进入正常后，对其安全保护功能的试验不少于10次。
　5.1.3.5　检验受光器不受外界光源干扰的情况。
　5.1.3.6　检验投光器与受光器的安全距离，感应区域及安装的稳固性。
　5.1.3.7　检验每根光轴的有效动作的反应时间。
　5.1.3.8　检查主要电子器件安全使用期限。
　5.1.4　检验安全监督控制装置及显示装置的有关控制电路的可靠性、显示的正确性。
　5.1.5　电气、液压与气动系统的检验，按第三章的要求进行。
　5.1.6　剪切机噪声检验应符合国家噪声标准的规定。
　5.2　安全定期检验
　　使用剪切机的单位，须对剪切机实行安全定期检验。
　5.2.1　剪切机的安全定期检验，应每年不少于一次。
　5.2.2　安全定期检验时应对剪切机的机架结构、主要零(部)件、离合器、气动液压润滑系统、电气设备、安全防护装置等进行全面检查，验收标准应符合制造厂有关技术要求。
　5.2.3　安全定期检验应进行详细记录并应整理归入设备档案。

　6　管理与使用
　6.1　管理
　6.1.1　企业的技术安全部门和设备主管部门必须参加剪切机安装、大修后试运转的验收工作及安全定期检验工作，验收合格后方可使用。
　6.1.2　对每台剪切机要进行编号、登记、建立完整的设备档案。设备档案应包括：制造厂名称、安装单位及检修、改造中所提供的质量证明文件和技术资料，使用中发生设备、人身事故的情况。
　6.1.3　建立剪切机安全操作规程和交接班制度、岗位责任制度、维护保养制度、定期检验与检修制度、事故登记与报告制度等，并严格执行。
　6.1.4　严禁拆卸和损坏安全装置。
　6.1.5　操作者必须年满18周岁并经过企业部门的专门培训，熟悉设备性能和维护保养知识，经安全考试合格后方可凭证独立操作。
　6.2　使用
　6.2.1　使用单位和操作者必须严格按设计制造单位提供的剪切机安全使用说明的规定和操作规程，正确地使用、检修剪切机。
　6.2.2　使用单位在对剪切机进行检修、调整和在安装、调整、拆卸及更换刀片时，应在机床断开能源(电、气、液)，机床停止运转的情况下进行，并应在刀架下放上垫块。
　6.2.3　使用单位要保证剪切机有良好的工作环境，必须有足够的供装卸材料、工件和废料的工作区域，并且周围不得有障碍物、油脂、油和水。
　6.2.4　对于结构陈旧、不便操作、无有效的安全防护装置的剪切机，经企业领导和设备主管部门及技术安全部门认真鉴定后，确认无改造价值应进行报废，并严禁转卖。
　6.2.5　对于正在使用的剪切机，经技术改造在三年之内达不到本标准要求的，禁止使用。
