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1  主题内容与适用范围
    本标准规定了卤代烷灭火系统压力表(以下简称压力表)的性能要求和试验方法。
    本标准适用于卤代烷固定灭火系统用压力表。
 

2  术语
2．1  充装压力  charge pressure

    将卤代烷灭火系统容器按最大充装密度充装灭火剂，并用干燥氮气增压到设计的在20℃时的工作压力，此时容器中的平衡压力。
2．2  额定工作压力  service pressure

    20℃时卤代烷灭火系统的充装压力。
    卤代烷1211充装压力为1．05MPa或2．5MPa。
    卤代烷1301充装压力为2．5MPa或4．2MPa。
2．3  工作压力范围  range of working pressure

    卤代烷灭火系统的容器在工作温度范围内所对应的压力。
2．4  工作压力上限  maximum working pressure

    卤代烷灭火系统容器在最高工作温度时的额定工作压力所对应的压力。
2．5  工作压力下限  minimum working pressure

    卤代烷灭火系统容器在最低工作温度时的额定工作压力所对应的压力。
 

3  技术要求
3．1  工作环境温度
3．1．1  压力表的工作环境温度范围为－20℃～50℃。
3．1．2  根据实际需要，压力表设计的工作温度超过工作环境温度范围时，应将其适用的工作环境温度范围在标度盘上标记出来。
3．2  参比：工作条件
    在下列条件下，压力表的示值基本误差、指针偏转平稳性应符合本标准规定。
    a．  压力表处于正常工作位置(垂直安装)；
    b．  负荷均匀变化；
    c．  环境温度为20±5℃。
3．3  材料
    压力表与被测介质直接接触的部件应采用耐气态卤代烷灭火剂腐蚀的材料制造。
3．4  外观
    压力表外观应无明显瑕疵、划痕、接头螺纹应无明显毛刺和损伤。
3．5  测量范围
    压力表测量上限应为额定工作压力的1．5～2．0倍。
3．6  标度盘
3．6．1  压力表的零位、额定工作压力、工作压力上、下限和测量上限的位置应有刻度和数字表示。
3．6．2  标度盘上的工作压力范围用绿色表示，零位到工作压力下限的范围用红色表示。
3．6．3  标度盘上应标明
    a．  制造厂名或商标；
    b．  计量单位(MPa)；
    c．  制造年月及出厂编号。
3．7  示值基本误差
    压力表示值基本误差应符合下列规定：
    a．  额定工作压力示值误差应不超过额定工作压力的±4％；
    b．  在工作压力上限和下限示值误差应不超过额定工作压力的±8％；
    c．  零点误差应不超过额定工作压力的12％；
    d．  测量上限示值误差应不超过额定工作压力的±15％。
3．8  指针偏转平稳性
    在测量过程中，压力表指针不应有跳动和停滞现象。
3．9超负荷要求
    压力表承受1．1倍测量上限值的负荷，保持3h，额定工作压力示值误差应不大于额定工作压力的±8％。
3．10  强度要求
3．10．1  压力表承受6倍额定工作压力保持1min，不得有泄漏和破裂现象。
3．10．2  压力表承受8倍额定工作压力保持1min，压力表的任何部件不应被冲出。
3．11  交变负荷
    压力表按4．6条方法进行交变负荷试验，试验后在30min内按4．2条进行校验，试验前后额定工作压力示值误差应不超过额定工作压力的±4％。
3．12  抗振动性能
    压力表承受额定工作压力的负荷，按4．7条规定进行试验。压力表的组件应无松动，变形和损坏，振动试验后还应通过4．11条的气密性试验。
3．13  温度循环要求
    在额定工作压力的负荷下，压力表应能承受最高和最低工作环境温度循环的变化，而不产生泄漏。试验后压力表应通过4．11条的气密性试验。
3．14  盐雾腐蚀要求
    压力表按4．9条规定进行试验，表面不应产生影响性能的损伤，压力表内不应有湿气，试验后还应通过4．10条的防水试验。
3．15  防水要求
    压力表按4．10条规定进行试验，标度盘正面内不得有积水现象。
3．16  气密性要求
    压力表按4．11条规定进行试验，不得出现气泡等泄漏现象。
3．17  温度影响
    在使用环境温度偏离20±5℃时，压力表的示值误差(包括零位)应不大于下式规定的范围：
    △＝±(δ+K△t) 

式中：△——压力表使用环境温度偏离20±5℃时的示值误差限，表示方法与示值基本误差限相同。
    △——本标准3．7条中规定的示值基本误差限的绝对值，％。
    △t——∣t2-t1∣，℃。
    t2——本标准3．1条中规定的环境温度的任意值，℃。
    t1——当t2高于25℃时，为25℃，当t2低于15℃时，为15℃。
    K——0．04％／℃。
 

4  试验方法
4．1  外观检查
    对照设计图纸和技术文件用目视方法对样品进行检查，压力表的外观和刻度盘应符合3．4条和3．6条的规定。
4．2  示值基本误差检验
4．2．1  检验条件
    按3．2条规定。
4．2．2  标准仪器
    标准仪器可选用精密压力表、活塞式压力计或数字压力计等。所用标准仪器绝对误差限的绝对值应不大于被检压力表绝对误差绝对值的1／3。
4．2．3  检验点
    以标有数字的标度线作为检验点。
4．2．4  检验方法
    压力表在参比温度下放置不少于4h。
    压力表用与标准仪器比较的方法进行检验。
    a．  检验时由零平稳地增加负荷，检规定的检验点直到测量上限，并保持3 min，然后平稳地减负荷至零，检各检验点。
    b．  检验时各检验点应两次读数，一次是在负荷平稳到达规定检验点(即轻敲表壳前)时进行，另一次是在轻敲仪表外壳后进行。
    c，  示值基本误差应进行正反行程各一次，其结果应符合3．7条规定。
4．3  指针偏转平稳性检验
    在4．2条的检验中观察压力表指针偏转的平稳性，应符合3．8条规定。 

4．4  超负荷试验
    在参比工作条件下，压力表均匀升压到测量上限的1．1倍。并保持3h，卸去负荷后将压力表放置1 h，进行示值基本误差校验，结果应符合3．9条的要求。
4．5  强度试验
    将压力表安装在试验装置中，排除系统中的空气，以大约2MPa／min的速率均匀升压至6倍额定工作压力保持1 min，试验结果应符合3．10．1条的规定。然后继续提高压力至8倍额定工作压力，再保持1 min，试验结果应符合3．10．2条的规定。
4．6  交变负荷试验
    将压力表安装在专用试验台上进行交变负荷试验。交变频率为0．1 Hz；交变幅度为额定工作压力的40％～175％；交变次数为1 000次，试验结果应符合3．11条的规定。
4．7  振动试验
4．7．1  将压力表安装在充有空气、氮气或卤代烷灭火剂的压力源上，使压力表承受额定工作压力，并以直立状态固定在振动试验台的夹紧装置中负载进行振动试验。
4．7．2  依次改变振动台的振动方向，使压力表按空间三个垂直轴线方向进行振动，每个方向的振动试验按下列参数连续进行：
    a．  频率：20Hz；
    b．  振幅：0．8mm；
    c．  时间：2 h。
    试验结果应符合3．12条的规定。
4．8  温度循环试验
    将压力表与卤代烷灭火剂压力源连接，承受额定工作压力，按下列顺序在每个温度下放置24h，并在每个温度后，在环境温度下放置4h。
    50+2℃
    －20±2℃
    50±2℃
    －20±2℃
    50±2℃
    －20±2℃
    或按生产厂推荐的最高和最低工作环境温度进行上述温度循环泄漏试验。
    上述循环结束后，将负载压力表放在25±5℃的温度条件下贮存24d，之后再进行一次上述的循环试验，再置于环境温度25±5℃的温度条件下贮存24d。
    试验结果应符合3．13条的要求。
4．9  盐雾腐蚀试验
4．9．1  试验应在盐雾腐蚀试验箱中进行，用浓度为50±5g儿的食盐水溶液喷射而形成盐雾。pH值为6．5～7．2。
4．9．2  清洗压力表表面的油腻、污物。清洗时不得使用磨料溶剂，压力表按正常的安装形式用支撑架悬挂于试验箱工作室的中间部位，工作室内的温度为35±2℃，喷雾速率为1．0～2．0mL／h(有效面积为80cm2的收集器放入试验箱内，24h所测得的平均喷雾速率)。收集喷淋后的溶液，使其不回到储液器中作循环使用。
4．9．3  本试验周期为240h，试验结束后取出压力表，在相对湿度不超过70％的环境温度中干燥7d，试验结果应符合3．14条的要求。
4．10  防水试验
    将压力表浸入不少于0．3m深的水中，水温不低于5℃，2h后取出，检查压力表标度盘正面密封情况，试验结果应符合3．15条的要求。
4．11  气密性试验
    将压力表安装在试验管路上，充入氮气，加压至压力测量上限值的3／4，保持7 d后，浸入不少于0．3m深的水中lomin，水温不低于5℃，试验结果应符合3．16条的要求。
4．12  温度影响试验
    将压力表放入恒温箱中，逐渐升(降)温至本标准3．1条规定的温度范围上、下限值，并使压力表承受测量上限值3／4的负荷，待温度稳定后保持不少于3h，去掉负荷后进行示值基本误差检验，结果应符合3．17条的要求。
 

5  检验规则
5．1  出厂检验
    压力表需按本标准3．4、3．5、3．6、3．7、3．16条要求及相应的试验方法逐台进行出厂检验，经检验合格方能出厂。
5．2  型式试验
    在下列情况下，压力表按本标准全部技术要求和试验方法进行型式试验。
    a．  新产品试制定型鉴定；
    b．  正式生产后，如结构、材料、工艺有重大改变时；
    c．  成批生产的定期检验；
    d．  产品长期停产后，恢复生产时；
    e．  国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
5．3  抽样制度
    采取随机抽样方法，其取样数量及试验规程按附录A试验程序图。
5．4  检验结果判定
    按本标准全部技术要求和试验方法进行型式试验，全部合格。该批产品为合格品。
    本标准3．16条不合格即为不合格，其余各条不合格时，允许加倍抽样检验，仍有一条不合格，该批产品不合格。
 

 

附  录  A

试验程序图
(补充件)

 

A1  试验序号
    1．外观检查…………………………………………(4．1)

    2．示值基本误差检验……………………………… (4．2)

    3．指针偏转平稳性检验……………………………(4．3)

    4．超负荷试验……………………………………… (4．4)

    5．强度试验………………………………………… (4．5)

    6．交变负荷试验…………………………………… (4．6)

    7．振动试验………………………………………… (4．7)

    8．温度循环试验…………………………………… (4．8)

    9．盐雾腐蚀试验…………………………………… (4．9)

    10．防水试验………………………………………  (4．10)

    11．气密性试验……………………………………  (4．11)

    12．温度影响试验…………………………………  (4．12)

 

A2  试验程序图
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    说明：
    1．方框中的数字为试验序号。
    2．圆圈中的数字为试验所需试件数。
