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                说明

                1） 

            电气系统都有漏电、触电的可能。因此，对操作者进行防触电保护所采取的各种手段必须有效、可靠，并贯穿于电气系统的各个环节。其次要严格遵守电气操作规程以及检修作业的监护制度等。

                2） 一旦发生触电，必须迅速切断电源，及时而正确地施行人工抢救。

                1. 设备检查

                1.1 变配电所的设置，建筑结构及有关设施：

                1.1.1 变配电所应避免设置在有火灾、爆炸危险、空气污染或有剧烈震动的场所；

                1.1.2 变配电所一般采用砖结构建筑、水泥地面。地面应高出周围地面150～300mm，以防积水；

                1.1.3 变配电所室门应向外开，并采用轻型铁门或包有铁皮的木门；

                1.1.4 与变配电所相通的电缆沟、电缆隧道等处有防止雨水、地下水渗入和防止小动物进入的措施、并用非可燃性材料作为电缆沟的盖板；

                1.1.5 

            户外变电所的变压器周围，其固定栅栏的高度大于或等于1.7m。变压器底部与地面之间应有大于或等于0.3m的距离。若装有两台变压器时，两者净距需大于或等于1.5m；

                1.1.6 

高压配电装置可单独设置，当高压开关柜少于4台时，可将高低压配电装置布置于同一室。若单列布置，两者距离应大于或等于2m；

                1.1.7 变压器室应通风良好，通风口用水泥或金属百叶窗，且内侧加装网孔小于或等于10mm的金属网，保证任何季节安全运行；

                1.1.8 变压器室的门应上锁，并挂“高压危险”的警告牌及安全色标；

                1.1.9 户内配电装置最小通道宽度，单排列的操作通道为1.5m，维修通道为0.8m；双排列的操作通道为2m，维修通道为1m；

                1.1.10 变配电设备遮栏高度应不低于1.7m。

                1.2 电气设备：

                1.2.1 变压器

                1.2.1.1 变压器外壳无渗、漏油，并和铁芯同时可靠接地。

                1.2.1.2 当发现变压器有下列情况之一时，应停止运行：

                1） 音响不均匀或有爆炸声等异常情况；

                2） 油面低于油面计的下限，并继续漏油下降时；

                3） 防爆管或油枕喷油时；

                4） 正常条件下温度过高，并不断上升时；

                5） 油色过深，油内出现炭质；

                6） 套管有放电现象或严重裂纹。

                1.2.2 油开关和隔离开关

                1.2.2.1 油开关的油位应在上限与下限之间；油色正常、无渗漏；排气管应完好无损；

                1.2.2.2 油开关操作灵活，准确可靠、合闸机械指示正确；

                1.2.2.3 故障跳闸后的油开关，应检查套管有无断裂、引线有无烧伤、油箱有无变形；

                1.2.2.4 

            油开关和隔离开关的操作机构应有可靠的联锁装置，并保证合闸时只有先合隔离开关才能合上油开关；拉闸时先拉开油开关，才能拉开隔离开关；

                1.2.2.5 隔离开关的瓷瓶和连接拉杆应无裂纹、无放电痕迹、销子无脱落。

                1.2.3 负荷开关和跌落保险

                1.2.3.1 负荷开关只能用来切断和接通正常线路，其消弧装置应完好。合闸时，触头应动作一致，各相前后相差不应超过3mm；

                1.2.3.2 负荷开关操作机构应灵活可靠；

                1.2.3.3 跌落式熔断器断开后，其带电部分距地面的垂直距离在室外应大于或等于4.5m，室内应大于或等于3m；

                1.2.3.4 跌落式熔断器应倾斜安装，与垂直线保持15°～30°夹角；

                1.2.3.5 有爆炸、火灾危险及剧烈震动的场所，不能使用跌落保险；

                1.2.3.6 所有开关的各部件应完整无损，操作机构安全可靠，并有额定电压、电流值和分合位置的标志。

                1.2.4 互感器

                1.2.4.1 电压互感器一、二次侧均有熔断器保护（二次侧可用自动开关），一次侧开关断开后，其二次回路应有防止电压反馈的措施；

                1.2.4.2 

            电压互感器如内部有噪声、放电声、烟味或臭味等异常情况时，应停电处理，不得用隔离开关断开故障回路，应切断上一级油开关；

                1.2.4.3 电流互感器的二次回路导线截面为2.5mm 2，无中间接头号，连接可靠，且不得装设开关或熔断器。

                1.2.5 电力电容器

                1.2.5.1 电容器不得装在高温、多尘、潮湿及有易爆易燃和腐蚀性气体的场所；

                1.2.5.2 当电容器外壳严重漏油、鼓肚、瓷套管严重放电、闪络响声或严重过热时，应立即退出运行；

                1.2.5.3 电容器室应有温度指标，室温不得超过40℃，否则应装机械通风。电容器外壳温度不超过60℃；

                1.2.5.4 运行中的电容器组，三相电流应保持平衡，相间不平衡电流不应大于5%；

                1.2.5.5 电容器组应有欠压保护，当母线电压低到宣传员定值的60%左右时，能从电网中自动切除；

                1.2.5.6 

            户外落地安装的电容器下层电容器低部距地面应大于或等于0.4m，地面应有防潮措施四周应设网孔不大于20×20mm网状遮栏，高度大于或等于1.7m。电容器室应通风良好，进风窗应装网孔不大于10×10mm的钢网；

                1.2.5.7 电容器应有可靠的短路保持装置和超负荷装置；

                1.2.5.8 电容组应装放电回路。禁止带电荷合闸。电容器停止运行后，至少放电3min方可再次合闸。

                1.2.6 电缆

                1.2.6.1 电缆对地面和建筑物的最小允许距离：

                1） 直埋电缆的埋置深度（由地面至电缆外皮）；1～35kV为0.7m；

                2） 电缆外皮于建筑物的地下基础为0.6m。

                1.2.6.2 电缆相互接近时的最小净距：

                1） 10kV以下电缆之间为0.1m，10～35kV之间应不小于0.25m；

                2） 不同部门使用的电缆，包括通信电缆相互间为0.5m。

                12.6.3 电缆与地下管道间接近和交叉的最小允许距离；

                1） 电缆与热力管道接近时的净距为2m，交叉时为0.5m；

                2） 电缆与其它管道接近或交叉时的净距为0.5m。

                1.2.6.4 电缆相互交叉时的净距为0.5m；

                1.2.6.5 被挖出的电缆应用木板衬护悬吊，悬吊点之间的距离不大于1.5m。不得用铁丝和绳子不加托板直接悬吊电缆；

                1.2.6.6 铠装电缆或铅包，铝包电缆的金属外皮在两端应可靠接地，接地电阻应不大于10欧姆；

                1.2.6.7 电缆穿越路面和建筑物及引出地面高度在2m以下的部分，均应穿在保护管内，保护管内径应不小于电缆外径的1.5倍；

                1.2.6.8 敷设电缆的地面应装设走向标志，以利运行和检修。

                1.2.7 照明装置及移动电具

            1.2.7.1所有移动电具的绝缘电阻不应小于2MΩ，引线和插头应完整无损。引线必须用三芯（单相电具）、四芯（三相电具）坚韧橡皮线或塑料护套软线，截面至少0.5mm2,引线不得有接头,不宜过长,一般不超过5m；

                1.2.7.2 所有移动电具宜装漏电动作电流小于或等于30mA、动作时间不大于0.1s的漏电保安器；

                1.2.7.3 36V以下的低电压线路装置应整齐清楚，所有的插座必须为专用插座；

                1.2.7.4 

            所有灯具、开关、插销应适应环境的需要，如在特别潮湿、有腐蚀性蒸气和气体、有易燃易爆的场所和户外等处，应分别采用合适的防潮、防爆、防雨的灯具和开关；

                1.2.7.5 220V灯头离地高度应符合下列规定：

                1） 潮湿、危险场所和户外，不低于2.5m；

                2） 生产车间、办公室等一般不低于2m；

                3） 必须放低时，不应低于1m，但从灯头到离地2m处的灯线要加绝缘套管，并对灯具采取防护措施。

                1.2.7.6 开关和插座离地高度不低于1.3m。插座也可装低，但离地不应低于15mm；

                1.2.7.7 

            局部照明及移动式手提灯工作电压应按其工作环境选择适当的安全电压。机床或钳工台上的照明灯应用36V及以下的低电压；锅炉，蒸发器和其它金属容器内的行灯电压不允许超过12V。低压灯的导线和电具绝缘强度不低于交流250V；

                1.2.7.8 插座或开关应完整无损，安装牢固、外壳或罩盖应完好、操作灵活、接头可靠；

                1.2.7.9 露天的灯具、开关应采用防雨式，安装必须牢固可靠；

                1.2.7.10 不乱拉、乱接临时线、临时灯。生产需要应办理临时线申请手续，定期检查，过期拆除；

                1.2.7.11 

            临时线为绝缘良好的橡皮线，悬空和沿墙敷设。架设时户内离地高度不得低于2.5m，户外不得低于3.5。临时线与设备、水管、热水管、门窗等距离应在0.3m以外，与道路交叉处不低于6m。

                1.3 架空线及户内外布线

                1.3.1 导线截面必须满足机械强度的要求。导线的线距与周围设施的距离，过路时对地高度应符合有关规定；

                1.3.2 架空线严禁跨越易燃建筑的屋顶；

                1.3.3 

            拉线要装在架设导线反方向的着力点上或线路不平衡张力合力的作用点上。拉线与线路的方向应对正。角度拉线应与线路的分角线对正。防风拉线与线路垂直；

                1.3.4 电杆与拉线的夹角不小于45°，受环境限制时应不小于30°；

                1.3.5 

            不同线路共杆时，低压线在高压线下方，对10KV的直线杆两端间距不小于1m。通信广播线路在低压线路下方。其间距不小于1.5m。低压线路多层排列，直线杆层间距离不得小于0.6m，相邻导线间距不小于0.4m，分支或转角不小于0.3m；

                1.3.6 三相四线供电系统中零线截面不小于该线路相线截面的一半。且不小于最小允许截面，单相制的零线截面与相线截面相同；

                1.3.7 

            不同电压、不同频率的导线不允许穿入同一金属管内。（同一设备和同一机组所有回路电压在66V以下、三相四线制照明回线除外）；

                1.3.8 金属管布线时，管内及管口须光滑无毛刺，并可靠接零或接地；

                1.3.9 

            户内、外明线装置的导线，穿过墙壁应用瓷管，钢管或塑料保护。穿过楼板应用钢管或硬塑料管保护。通向户外的塑管应一线一管。在两条线路交叉时，贴近敷设面的一条线路的导线上应套绝缘管。

                1.4 防雷和接地保护

                1.4.1 装有避雷针的建筑物上严禁架设低压线、通信线和广播线；

                1.4.2 

            避雷针的安装应满足机械强度和耐腐蚀的要求。避雷针宜用直径不小于25mm，壁厚不小于2.75mm的钢管或直径不小于20mm的圆钢，并镀锌；

                1.4.3 避雷针连线应用截面大于或等于35mm2的镀锌纲纹线；

                1.4.4 避雷带或避雷网宜用镀锌钢材。圆钢最小直径为 8mm,扁钢厚度不小于4mm，截面不小于60mm2；

                1.4.5 

            阀型避雷器应垂直安装，其密封良好，瓷件封口及胶合处无破裂，轻摇进内部无不正常响声，拉地引下线如为铜线，应大于或等于16mm2；如为铝线应大于或等于25mm2；

                1.4.6 防雷装置应定期进行检查和预防性试验，接闪器及引下线等如腐蚀30%以上应更换；

                1.4.7 中性点不直接接地的三相三线供电系统应采用接地保护；

                1.4.8 中性点接地的三相四线制供电系统，应采用接零保护，变压器中性点工作接地，架空分支线和干线沿线每公里及终端处应重复接地；

                1.4.9 接零保护的低压供电系统中电缆和架空线引入的配电柜处应重复接地。不许在零线上装设熔断器和开关；

                1.4.10 同一低压供电系统中，不应一部分设备外壳接零，另一部分接地保护；

                1.4.11 凡因绝缘破坏而可能带有危险电压主的电气了设备及电气了装置其金属外壳和框架应可靠接地，接地电阻R小于或等于4Ω；

                1.4.12 接地体应镀锌，其截面应符合下列规定：

                ① 

            防雷接地体最小截面：圆钢，直径10mm；角钢50×50×5mm；扁钢厚4mm，截面100mm2；钢管厚3.5mm，直径50mm 

            ②一般接地体最小截面：圆钢直径8mm。角钢厚4mm；扁钢厚4mm。截面48mm2；钢管厚3.5mm2 

            ③一般接地装置的接地干线最小截面：圆钢直径6mm；角钢厚3mm；扁钢截面24mm2；

                1.4.13 各种接地装置的接地电阻应符合下列规定：

                ① 大地接短路电流系统：R≤2000/I，当I＞400A时，R≤0.5Ω ②小接地短路电流系统：高低压设备共用时，R≤120/I 

            一般不大于10Ω

                 仅用于高压设备时，R≤250/I 一般不大于10Ω

                ③低压电力系统：并联运行电气设备的总容量为100kV以上时，R≤4Ω；若不超过100kVA时，重复该地电阻R≤10Ω。

                2. 行为安全

                2.1 不得单独进行设备巡视，巡视只准在高压设备遮栏外。也不准在变压器高压下面行走；

                2.2 电气设备检修必须采取停电验电，确认无电并进行放电和接地。装遮栏及悬挂安全标示牌；

                2.3 电气设备运行或检修应按规定穿戴绝缘鞋和绝缘手套、防护眼镜、使用绝缘垫及绝缘工具；

                2.4 电气检修应实行监护制，一人操作，一人监护；

                2.5 事故停电时，未采取安全措施不许进入遮栏和触及设备的导电部分；

                2.6 当发生人身触电和火灾事故时，立即切断电源，进行抢救；

                2.7 电气安全工具应配备齐全，并定期试验，按规定合格使用，用后应妥善保管；

                2.8 

            严格遵守电气安全操作规程，倒闸操作票和检修工作票制度，工作许可制度，工作监护制度，工作间断、终结制度，交接班制度和消防、设备管理制度及出入制度等等

                2.9 低压设备带电工作应设专人监护，相邻相的带电部分应用绝缘板隔开。禁用锉刀和金属尺等工具；

                2.10 外线电工遇有6级以上大风、大雨、雷电等情况，严禁登杆作业和倒闸操作。

                3. 室内应配有二氧化碳、四氯化碳、干粉灭火器或砂箱，操作者对其应能熟悉使用。

