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1  目的

为保证水电站机电设备调试及试运行期间的设备及人员安全而制定。

2  使用范围

本作业指导书适用于水电站机电设备调试及试运行工作。

3  机电设备调试及试运行流程图


4  危险源辨识见附表1-1

5  风险评价见附表1-2

6  机组试运行安全控制措施

6.1  一般控制措施
6.1.1  调试人员应具有相应的作业资格证，运行人员应经过培训上岗；

6.1.2  调试及试运行期间应严格遵守本岗位安全操作规程；

6.1.3  试运行过程中应严格执行工作票制度；

6.1.4  整个试运行工作应严格服从试运行指挥长的指令；

6.1.5  调试及运行区域内照明、通讯、消防等设施应齐备；

6.1.6  试验设备应定期进行检验；

6.1.7  试验电源应有明显的断口；

6.1.8  所有试验设备和被试设备的外壳均应可靠接地。

6.2  具体控制措施

6.2.1  施工准备

6.2.1.1  设备调试区域内所有堆放物杂物等均应清理干净；

6.2.1.2  试验电源的引接应符合相关的安全规范要求；

6.2.1.3  调试及试运行区域内所有孔洞均应设置栏杆、盖板等防护设施；

6.2.1.4  调试及试运行部位应有足够的照明；

6.2.1.5  带电作业应配备足够的防护用具；

6.2.1.6  加强施工人员的安全教育和岗前培训；

6.2.1.7  在设备试验转运过程中应注意设备和人员安全。

6.2.2   设备单体检查、调试与试验

6.2.2.1  设备内部结线或元器件检查时，应采取措施防止损害内部元件，拔插设备内集成电路板时应佩戴专用防静电手套；

6.2.2.2  单体设备通电调试应采取隔离措施防止强电侵入其它电气设备，且应通报相关作业人员；

6.2.2.3  对带电设备或高压试验现场应设置安全防护围栏，且应悬挂警示牌；必要时设专人看守；

6.2.2.4  高压试验时应将被试品邻近的设备或元件进行可靠接地；

6.2.2.5  高压试验在带被试品试验前应进行空载试验；

6.2.2.6  在升压过程中应密切监视被试设备，发现异常应立即停止试验；

6.2.2.7  高压试验完毕在拆除试验接线前应进行充分的放电；

6.2.2.8  对照明不足或照明尚未形成的部位，调试前应采取措施加强施工部位照明，且临时照明应安全可靠；

6.2.2.9  调试时需要到危险部位或需攀爬大型设备时应采取防坠落措施；

6.2.2.10  调试应采用经检验合格的试验设备，且调试现场应配备足够的消防器材；
6.2.2.11  在有噪声污染的试验场合应给工作人员配备隔音耳塞。

6.2.3  机电设备间线路检查与测试

6.2.3.1  线路检查与测试时应使用安全的照明装置；

6.2.3.2  线路检查与测试所使用设备应为低电压、小电流设备，且外部接线应尽量与内部接线隔离；

6.2.3.3  查线前应对设备进行检查，确定设备及线路不带电后方可进行；

6.2.3.4  在危险部位作业时应采取系安全带等防高空坠落措施。

6.2.4  各系统调试与分部试运行

6.2.4.1  控制柜和现地设备之间应有良好的通讯设施，操作人员和现地监视人员之间应能进行准确的联络和沟通；

6.2.4.2  电气柜操作人员应在接到监视人员到位的明确信息后才能进行相应的操作，且应有专人监护；

6.2.4.3  对旋转设备调试时，应先进行人工盘车检查确保设备能正常运转无卡阻现象，操作人员在操作时应先点动试验，以确定设备的转动方向是否正确；

6.2.4.4  监视人员均应集中注意力，并与转动部位保持一定的距离。

6.2.5  机电设备联合调试及试运行

6.2.5.1  联合调试和试运行区域应采取封闭管理，派专人看守，凭专用通行证出入；

6.2.5.2  操作或试验人员应严格执行安全操作规程和工作票制度；

6.2.5.3  试运行期间对重点部位应派专人看守，并实行进出人员及物品登记制度；

6.2.5.4  机组充水过程中应派专人严密监视机组相关部位漏水情况，并检查相应的抽排水设施工作应正常；

6.2.5.5  进入机组内部的人员禁止携带一切无关物品特别是金属物品；离开机组内时其进出人员和所携带的工器具等物品应相符；

6.2.5.6  现场监视人员应注意力集中，且应与转动部位保持一定的安全距离；

6.2.5.7  进入机组内部的监视人员，应和外部操作、指挥人员保持良好的通讯联系；

6.2.5.8  指挥人员给各部监测人员的信号应清晰、明确，并确保各部监测人员能同时收到相应指挥信号；

6.2.5.9  机组起动及试运转过程中应严密监视机组瓦温及振动情况，出现异常情况应立即停机，查明并消除原因后方可继续进行；

6.2.5.10  升流升压过程中应派专人监视机组以及相应部位设备应无异常情况；

6.2.5.11  对联合调试和试运行区域的照明设施应经常进行检查和维护，确保照明充足；

6.2.5.12  联合调试和试运行时，相关区域消防设施应已投入运行，且应设置适当备用设施。

6.2.6  设备验收与移交

6.2.6.1  设备验收移交前应拆除所有试验和监测接线；

6.2.6.2  设备验收移交时，应使用安全照明装置；

6.2.6.3  验收移交人员应集中精力，注意周围的环境，施工方人员在危险部位应及时提醒甲方验收人员注意。

危险源辨识表1-1

	序号
	作业内容
	伤害类别
	产生的原因

	1
	施工准备
	触 电
	设备调试或临时照明电源引接不规范或未悬挂警示牌

	
	
	高处坠落
	工作区域内孔洞未封堵，临空面未设栏杆，通道照明不足等

	2
	设备单体检查与调 试
	触 电
	单体设备通电调试未采取隔离措施，设备耐压试验未设安全防护设施或没有监护人员

	
	
	高处坠落
	工作部位照明不足，攀爬大型设备时未采取防坠落措施

	
	
	火 灾
	通电调试时，由于设备内部缺陷可能引起的电气火灾

	
	
	噪 声
	定子磁化试验等产生的噪声危害

	3
	设备间线路检查与测试
	触 电
	手持照明灯具不符合安全要求，其它设备通电调试未彻底隔离

	
	
	高处坠落
	工作部位照明不足，危险部位工作时未采取安保措施

	4
	各系统调试与分部试运行
	触 电
	相关专业人员沟通不足，操作人员注意力不集中，无监护人员

	
	
	机械伤害
	无关人员进入调试区域，监视人员注意力不集中，操作人员与现地监视人员通讯不畅，行动不一致

	
	
	高处坠落
	通道照明不足，监视人员注意力不集中

	5
	机电设备联合调试与试运行
	触 电
	操作或试验人员未执行安全操作规程，或未执行工作票制度，无关人员进入运行区域

	
	
	机械伤害
	无关人员误入运行区域，监视人员注意力不集中，未严格执行工作票转移制度

	
	
	高处坠落
	监视、检查部位照明不足，工作人员注意力不集中

	
	
	噪 声
	转动设备运转时产生的噪声

	
	
	火 灾
	机电设备自身缺陷或其它原因引起的电气火灾

	6
	设备验收与移交
	触 电
	手持灯具不符合安全要求

	
	
	高处坠落
	照明不足，工作人员注意力不集中


风险评价表（Fj431-2）
	序号
	伤害

类别
	原   因
	伤害谁
	危险评价

	
	
	
	
	L
	E
	C
	D
	评价结果

	1
	触电
	设备调试或临时照明电源引接不规范
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	2
	
	未悬挂警示牌
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	3
	
	单体设备通电调试未采取隔离措施
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	4
	
	设备耐压试验未设安全防护设施或没有监护人员
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	5
	
	手持照明灯具不符合安全要求
	施工人员
	1
	6
	15
	90
	3级显著危险

	6
	
	相关专业人员沟通不足
	施工人员
	1
	6
	15
	90
	3级显著危险

	7
	
	操作人员注意力不集中，无监护人员 
	施工人员
	1
	6
	15
	90
	3级显著危险

	8
	
	操作或试验人员未执行安全操作规程，或未执行工作票制度
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	9
	
	无关人员进入运行区域
	施工人员
	1
	6
	15
	90
	3级显著危险

	10
	高处坠落
	工作区域内孔洞未封堵 
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	11
	
	临空面未设栏杆
	施工人员
	3
	6
	15
	270
	4级高度危险

	12
	
	攀爬大型设备时未采取防坠落措施
	施工人员
	3
	3
	7
	63
	2级一般危险

	13
	
	通道照明不足等
	施工人员
	1
	6
	15
	90
	3级显著危险

	14
	机械伤害
	无关人员进入调试区域 
	施工人员
	3
	6
	7
	136
	3级显著危险

	15
	
	监视人员注意力不集中
	施工人员
	3
	6
	7
	136
	3级显著危险

	16
	
	操作人员与现地监视人员通讯不畅
	施工人员
	1
	6
	7
	42
	2级一般危险

	17
	
	行动不一致
	施工人员
	1
	6
	7
	42
	2级一般危险

	18
	火灾
	通电调试时，由于设备内部缺陷可能引起的电气火灾
	施工人员
	1
	6
	7
	42
	2级一般危险

	19
	噪声
	定子磁化试验等产生的噪声危害
	施工人员
	1
	6
	7
	42
	2级一般危险

	20
	
	转动设备运转时产生的噪声
	施工人员
	1
	6
	7
	42
	2级一般危险


注：作业人员含业主、监理等相关方人员
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