
　　隧道危险源控制措施

　　一、开挖

　　(一)危险源:塌方(塌坍、掉块)、爆炸(炸药、雷管、高压风管爆管)、高压水管爆管、触电、钻孔台架倒塌、钻孔台架的高空坠落、机械伤害等。

　　(二)控制要点

　　1、钻眼

　　(1)钻孔台车的安全：钻孔台架主体结构必须有专门设计，加工制作必须符合设计要求，保证台架的安全稳定，作业平台上钢筋围栏的高度应大于1.0m。

　　(2)检查清理危石，确认掌子面的安全：施钻的人员和安全员在钻眼前，同时应检查掌子面、拱顶、边帮安全状况，清理掉松动的危石。

　　(3)检查有无瞎炮：进入掌子面后首先检查有无瞎炮，如发现有瞎炮，应立即通知爆破工，对瞎炮进行处理，不得在原炮眼里继续打眼。

　　(4)高压风、水管：高压风、水管线必须经常有专人进行检查维护，防止其爆裂伤人。

　　(5)供电线路：台车上的供电线路要经常检查维护，上人之前必须先检查，后上人。

　　(6)防止机械伤人：使用风动凿岩机前，应检查机身、螺栓、卡套、弹簧和支架是否正常，管接头是否牢固，有无漏风，钻杆是否弯直，是否堵塞，凿岩机支架应放置稳定。

　　2、装药

　　(1)爆破器材加工必须在专用加工房里进行，加工房要远离洞口不少于50m以外适合的地方，当洞口距开挖面大于一定距离后，可在洞内附属洞室等适当地点设临时加工房，严禁在加工房以外任何地方加工爆破器材。加工爆破器材必须使用合格的专用雷管钳连接。加工好的爆破器材运到装炮点后，应分别放在安全地点，必须有专人全程管理。

　　(2)清除炮眼内杂物：在清除炮眼内杂物时，要通知在场人员注意躲避。

　　(3)分工划片装药：在装药前，应针对炮眼的布局和装药规定，规范装药的顺序和安全有效的装药程序，划片分工负责，保持安全距离，防止相互碰撞。

　　(4)应用木棒装药：装药时必须用木棒轻轻送进，轻轻地捣实，严禁用力强行装药。起爆药不得捣得太实。严禁使用金属棍棒装药。

　　(5)封堵好装药炮孔：严禁擅自增加装药量。炮眼封堵使用炮泥或者专用的封孔材料，不允许使用石硝或其它物品封堵炮眼。

　　(6)一旦开始装药，在炮眼20m范围内不准继续钻孔作业，严禁边钻孔边进行装药作业。不允许在装药区域内进行与装药作业无关的其它工作，尤其是电、气焊、金属切割。装炮区的所有机械或机具必须停止运转，撤到安全距离以外。

　　(7)为防止中途停电，装药人员要带有安全灯具。

　　(8)要专人专车负责爆破器材的领取和运输，炸药与雷管药分车装运，每次剩余的爆破器材应立即送回指定的保管库房。

　　3、起爆

　　(1)隧道爆破作业必须统一组织指挥，实施爆破前，所有人员必须撤离起爆现场，其安全距离为：

　　a、独头巷道撤离不少于200m;

　　b、相临的上下坑道撤离不少于lOOm;

　　c、相临的平行道、横通道及洞与洞之间撤离不少于50m;

　　4、贯通安全

　　当在同一隧道两个工作面接近贯通时，两端担任掘进的单位必须加强联系，服从统一协调指挥。两工作面距离接近余留8倍循环进尺时，另一端停止掘进，将人员和设备撤走。并在安全距离处设置警示，禁止人员入内。

　　二、出碴

　　(一)危险源：塌方(塌坍、掉块)、危石、机械伤人、运输交通安全。

　　(二)控制要点

　　1、装碴前和装碴过程中应观察围岩状况，发现松动危石或塌方征兆应通知领班人员，处理过后再行装碴。支护结构是否处于安全状态。

　　2、装碴机械在操作中其回转范围内不得有人通过。辅助人员应随心留意机械运转，防止挤伤碰伤。

　　3、严禁超量装载，车箱边的危石应立即除掉，避免途中落石伤人。

　　4、装碴时发现碴堆中有残留炸药雷管，应立即处理。

　　5、非值班司机不得驾驶机车，司机不得擅离工作岗位。

　　6、在机动车辆行驶频繁的地段不得行驶非机动车辆。

　　7、通过较大坡度地段、洞口、以及前面有障碍物时，必须减速鸣笛。

　　8、设置安全标志。在洞口、横通道口、狭窄的施工地段、道路危险地段、弃碴场边缘应设置明显的安全警示，突出“减速”、“小心”警示，必要时有专人指挥。

　　9、洞内交通严禁超车。会车时，两车间的安全间距应大于50cm;同方向行驶的车辆，两车间的安全距离应大于20m，洞内能见度较低时应予加大。

　　10、保证车况良好。在进洞前应对电路系统、刹车系统、照明系统进行检查，发现故障立即修理排除。同时每一辆车应携带适当的灭火器。

　　11、严禁混装。洞内所有运输车辆严禁人员和料具混装、人、碴混装。

　　12、所有进出隧道的人员必须走人行道，严禁扒车、搭车和与司机攀谈嬉闹。

　　13、卸碴应有专人指挥，在指定的地点卸碴，不得随意倾倒。车辆卸完碴以后，司机和指挥人员应检查车斗是否放下，确认放下后再行驶，防止车斗撞坏电线等建筑物。

　　三、支护

　　(一)危险源：塌方(塌坍、掉块、突泥、突水)、危石、设备触电、高压风管爆管、机械伤人、高处坠落、台架的稳定性、乙炔氧气的爆炸、电气焊引起的火灾、车辆安全。

　　(二)控制要点

　　1、支护前应检查确认掌子面、拱顶、边帮的安全状况，清理掉松动的危石，找顶清理危石时，遇有紧急情况及时通知的关人员及机械撤离。

　　2、作业时检查作业台架安放稳定，喷锚操作平台四周必须按四边作业要求设置防护栏杆，挂安全网，配置登高扶梯，梯子要稳定地固定在平台上，不得晃动。

　　3、高压风、水、输料管必须经常有专人进行检查、维护，防止其爆裂伤人。

　　4、检查是否漏电，如电焊机、喷射机、等用电设备闸刀、线路、漏电保护器、接地要联接完好，电线无破损、无漏电。台架上的供电线路保证不漏电，必须先检查，后上人。

　　5、乙炔、氧气的使用、摆放距离和防护要满足国家的有关规定，防止爆炸。

　　6、台架上的小型工具要放入工具箱，防止坠落伤人。

　　7、运送材料的车辆严禁人料混装，严禁超宽、超载、超高、超速，装运残料要捆绑牢固。车辆行驶过程中必须遵守出碴车输的有关规定。

　　8、如发现支护结构有起皮、开裂、掉块等现象，应立即对支护结构进行加固补强。

　　四、衬砌

　　(一)、危险源：台架坠落、坠物、砼输送管爆管、爆模、漏电、运输车辆的安全。

　　(二)控制要点

　　1、衬砌台车、作业台架必须有专门设计，加工制作必须符合设计要求，保证台架的安全稳定，防护栏杆的高度应大于1.2m。跳板、底板、梯子应安装牢固并进行防滑处理。

　　2、台架严禁超载堆放物品，工作台上、跳板上和脚手架上严禁乱堆乱放，应在台架上挂牌标明载重量，防止超载堆放物品，防止物品坠落伤人。

　　3、所有明火源必须与防水板保持足够的安全距离，以免引燃防水板。钢筋焊接设备必须的隔离防护板供电线路必须与防水板保持一定距离。

　　4、所有通过衬砌台车的供电线路必须有绝缘措施，电焊机、振捣器、输送泵等用电设备闸刀、线路、漏电保护器、接地要联接完好，电线无破损、无漏电。

　　5、乙炔、氧气的使用、摆放距离和防护要满足国家的有关规定，防止爆炸。

　　6、砼输送泵用前应连接好管路，对管道进行检查并试压。

　　7、运送材料的车辆严禁人料混装，严禁超宽、超载、超高、超速，残料要捆绑牢固。

　　8、在衬砌混凝土灌注时，必须按设计要求支撑好，两侧灌注速度和混凝土面上升高度要对称，灌注时随时检查支撑的稳定，防止衬砌台车偏压造成的爆模。

　　不良地质主要包括：软弱破碎富水围岩、岩溶地质、膨胀岩地质、岩爆地质、涌水。本合同段内隧道主要有

　　(一)危险源： 除了具有一般地质地段所具有的危险源以外，还存在坍塌、突泥、突水、岩爆、初期支护结构出现大的垮塌。

　　(二)控制原则

　　五、不良地质地段

　　软弱破碎富水围岩、岩溶地段：必须根据设计提供的的地质资料，有针对性地开展超前地质预报工作，根地质预报获取的地质资料制定相应的施工方案，根据实际揭示的地质情况及时修改施工参数。

　　2、膨胀岩地段：支护与围岩应紧贴，严格控制围岩变形。采用严防水、少扰动、早封闭的措施。施工期间应有专人监测，当围岩变形加速时，立即撤走人员。

　　3、在岩爆地段：可在掌子面钻孔、喷水释放部分应力，减弱岩爆危害。施工应有专人观测，发觉岩壁面发生响声，立即示警撤走人员。

　　5、施工中加强对围岩和支护体系的监控量测。当发现围岩和支护体系变形速率异常时，立即采取有效措施，情况严重时应将全部人员撤离危险区域。

　　6、在不良地质地段施工，必须有应急预案，储备足够的抢险急救物资设备，如准备小导管、管棚长钢管、双浆液注浆机、管棚钻机、型钢拱架、泥浆泵、水泵等。

　　六、辅助作业

　　辅助作业主要指供水、供电、供风、通风排烟、排水、道路。

　　(一)危险源：空压机的压力罐、风管爆裂、高压水管爆裂、供电线路和配电设备漏电、水泵漏电、风机漏电、风筒着火、供电线路着火、道路失修、结构超限、交通失控。

　　(二)控制要点

　　1、空压机压力罐必须定期标定，高压风管定期检查维修确保完好，防止爆裂。

　　2、高压水管定期检查维修确保完好，防止爆裂。

　　3、供电线路必须采用“三相五线”制，供电设备和供电线路必须按照设计方案实施。洞内变压器和配电柜必须放置在设计指定的地点，变压器洞室需做好防水、防潮措施。

　　所有供电设备和线路必须定期检查维修维护。用电设备必须采用“一机一闸一漏电保护一接地”，防止漏电起火或漏电伤人。

　　4、供电线路和通风管分侧挂设，防止电路起火引起火灾。

　　5、排水沟要通畅，防止积水损坏道路。反坡施工时，必须有足够的排水能力。

　　6、道路必须经常性检查和维护，确保平顺、畅通。

　　7、钻孔台架、喷锚台架、衬砌台车、压浆修补台架等必须留有足够的净空以利车辆通行，设置明显的限界标志，车辆通行时，机具材料及人员不得侵入。



